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अध्याय - 4 (रासायनिक आबंधि और आणनिक संरचिाए)ं 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

 

प्रश्न :1 रासायनिक बंध के निमााण की व्याख्या कीनिए। 

उत्तर 1 

एक रासायनिक बंधि को एक आकर्षक बल के रूप में पररभानर्त नकया जाता ह ैजो एक रासायनिक प्रजानत में घटक (परमाण,ु 

आयि आनि) को एक साथ रखता ह।ै  

रासायनिक बंधों के निमाषण के नलए निनभन्ि नसद्ांतों का सझुाि निया गया ह ैजैसे नक इलेक्ट्रॉनिक नसद्ांत, िैलेंस शेल इलेक्ट्रॉि 

जोड़ी प्रनतकर्षण नसद्ांत, िैलेंस बॉन्ड नसद्ांत और आणनिक कक्ष़ीय नसद्ांत। 

एक रासायनिक बंधि गठि को नथथरता प्राप्त करि ेके नलए एक प्रणाल़ी की प्रिनृत्त के नलए नजम्मेिार ठहराया जाता ह।ै यह िखेा 

गया नक महाि गैसों की जडता उिके पणूष भरे हुए बाहऱीतम कक्षकों के कारण थ़ी। 

इसनलए, यह मािा गया था नक नजि तत्िों के सबसे बाहऱी भाग अपणूष होंग,े िे अनथथर होंगे। इसनलए परमाण ुएक िसूरे के साथ 

जडुते हैं और निकटतम महाि गैसों के नथथर निन्यास को प्राप्त करि ेके नलए अपि ेसंबंनधत ऑक्ट्टेट या ऩिललेट्स को परूा करत े

हैं। यह संयोजि या तो इलेक्ट्रॉिों के बंटिारे से या एक या एक से अनधक इलेक्ट्रॉिों को एक परमाण ुसे िसूरे में थथािांतररत करके 

हो सकता ह।ै परमाणओु ंके ब़ीच इलेक्ट्रॉिों के बंटिारे के पररणामथिरूप बिि ेिाले रासायनिक बंधि को सहसंयोजक बंधि कहा 

जाता ह।ै एक परमाण ुसे िसूरे परमाण ुमें इलेक्ट्रॉिों के थथािांतरण के पररणामथिरूप एक आयनिक बंधि बिता ह।ै 

 

 

प्रश्न :2 निम्िनिनित तत्िों के परमाणुओ ंके निए िुईस नबंदु नचन्ह निनिए : Mg, Na, B, O, N, 

नरंग। 

उत्तर:  

ज़ीएि लुईस ि ेपरमाणओु ंमें िैलेंस इलेक्ट्रॉिों का प्रनतनिनधत्ि करि ेके नलए प्रत़ीकों की शरुुआत की। उन्हें लुईस प्रत़ीक कहा 

जाता ह,ै जहां िैलेंस इलेक्ट्रॉिों को परमाण ुया आयि के प्रत़ीक के आस-पास नबंिओु ंके रूप में निखाया जाता ह।ै 

Mg: Mg आितष सारण़ी के त़ीसरे आितष और िसूरे समहू के अंतगषत आता ह ैऔर संयोजकता कोश में 2 इलेक्ट्रॉि होते हैं। 

Na: Na का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास [Ne]10 3s1 ह,ै अथाषत इसके सबसे बाहऱी कोश में 1 इलेक्ट्रॉि ह।ै 

ब़ी: बोरॉि िैलेंस शेल में 3 इलेक्ट्रॉि के साथ िसूरे आितष और 13िें समहू से संबंनधत ह।ै  

O: ऑक्ट्स़ीजि में [He]2 2s2 2p4 का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास होता ह,ै याि़ी िैलेंस शेल में 6 इलेक्ट्रॉि होते हैं। 

N: िाइरोजि का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास [He]2 2s2 2p3 ह।ै इसनलए, लुईस नबंि ुसंरचिा ह:ै 

Br: ब्रोम़ीि में सात संयोजकता इलेक्ट्रॉि होते हैं। 
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प्रश्न :3 निम्िनिनित परमाणुओ ंऔर आयिों के निए िुईस प्रतीक निनिए: 

S और S- ,Al और Al3+, H और H- 

उत्तर: 

(i) S और S2- S का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास [Ne]10 3s23p4 ह,ै अथाषत इसकी संयोजकता कोश में 6 इलेक्ट्रॉि हैं, इसनलए 

सल्फर (S) का लुईस डॉट प्रत़ीक ह।ै डाइिेगेनटि चाजष से पता चलता ह ैनक छह िैलेंस इलेक्ट्रॉिों के अलािा िो इलेक्ट्रॉि अनधक 

होंगे। इलेक्ट्रॉनिक निन्यास [Ne]10 3s23p6 . हो सकता ह ै

(ii) Al और Al3+ एल्यनुमनियम का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास [Ne]10 3s2 3p1 ह,ै याि़ी संयोजकता इलेक्ट्रॉि 3 ह,ै इसनलए 

एल्यनुमनियम (Al) का लुईस डॉट प्रत़ीक ह।ै एक प्रजानत पर निधिात्मक आिेश का अिमुाि ह ैनक उसिे अपि ेत़ीि इलेक्ट्रॉिों को 

अन्य परमाण ुको िाि कर निया ह ैऔर इसका संभानित इलेक्ट्रॉनिक निन्यास [Ne]10 3s1 ह।ै 

 
 

(iii) H और H- हाइड्रोजि का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 1s1 ह,ै इसके संयोजकता कोश में 1 इलेक्ट्रॉि ह।ै हाइड्रोजि (H) का लुईस 

डॉट प्रत़ीक ह।ै एक ऋणात्मक आिेश का अिमुाि ह ैनक एक इलेक्ट्रॉि होगा 

 

एक संयोजकता इलेक्ट्रॉि के अनतररक्त अनधक। संभानित निन्यास 1s2 हो सकता ह।ै अत: लुईस नबंि ुनचन्ह ह ै

 

 

प्रश्न :4 निम्िनिनित अणुओ ंऔर आयिों के निए िूइस संरचिाए ँबिाइए: 

H2S, SiCl2, BeF2, Co3*2-, HCOOH। 

उत्तर: 
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प्रश्न :5 अष्टक नियम को पररभानित कीनिए। इसके महत्ि और सीमाए ँनिनिए। 

उत्तर: 

ऑक्ट्टेट नियम से तात्पयष परमाणओु ंकी िैलेंस शेल में आठ इलेक्ट्रॉिों को पसंि करि ेकी प्रिनृत्त से ह।ै जब परमाणओु ंमें आठ से 

कम इलेक्ट्रॉि होते हैं, तो िे प्रनतनिया करत ेहैं और अनधक नथथर यौनगक बिाते हैं। इसे कोसल और लुईस ि ेप्रनतपानित नकया था। 

परमाण ुअपिा अष्टक परूा करत ेहैं या तो इलेक्ट्रॉि खोते हैं या प्राप्त करत ेहैं। िे निकटतम उत्कृष्ट गैस नथथर इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 

प्राप्त करि ेके नलए ऐसा करत ेहैं। 

अष्टक नियम ि ेतत्ि की प्रकृनत के आधार पर रासायनिक बंधों के निमाषण की सफलतापिूषक व्याख्या की। 

अष्टक नसद्ांत की स़ीमाए:ं 

1) नियम की मखु्य स़ीमा हाइड्रोजि ह,ै जो अपि़ी सबसे कम ऊजाष पर होत़ी ह ैजब इसके िैलेंस शेल में िो इलेक्ट्रॉि होते हैं। 

ह़ीनलयम (He) इस मायि ेमें समाि ह ैनक इसकी एकमाि संयोजकता कोश में भ़ी केिल िो इलेक्ट्रॉिों के नलए जगह होत़ी ह।ै 

हाइड्रोजि और ह़ीनलयम में केिल एक इलेक्ट्रॉि खोल होता ह।ै पहल ेकोश में केिल एक s कक्षक होता ह ैऔर कोई p कक्ष़ीय 

िहीं होता ह,ै इसनलए इसमें केिल िो इलेक्ट्रॉि होते हैं। इसनलए, ये तत्ि सबसे अनधक नथथर होते हैं जब उिके पास िो इलेक्ट्रॉि 

होते हैं। 

2) िसूऱी स़ीमा एल्यमू़ीनियम और बोरॉि हैं, जो छह िैलेंस इलेक्ट्रॉिों के साथ अच्छ़ी तरह से कायष कर सकते हैं। ब़ीएफ 3 पर 

निचार करें। बोरॉि अपि ेत़ीि इलेक्ट्रॉिों को त़ीि फ्लोऱीि परमाणओु ंके साथ साझा करता ह।ै फ्लोऱीि परमाण ुऑक्ट्टेट नियम का 

पालि करते हैं, लेनकि बोरॉि में केिल छह इलेक्ट्रॉि होते हैं। काबषि समहू के बाई ंओर अनधकांश तत्िों में इति ेकम िैलेंस 

इलेक्ट्रॉि होते हैं नक िे बोरॉि जैस़ी ह़ी नथथनत में होते हैं: िे इलेक्ट्रॉि की कम़ी िाले होते हैं। 

 

3) आितष 3 में, आितष सारण़ी के िायीं ओर के तत्िों में ररक्त d कक्षक हैं। ड़ी ऑनबषटल्स इलेक्ट्रॉिों को थि़ीकार कर सकते हैं, 

नजससे सल्फर और फाथफोरस जैसे तत्िों में एक ऑक्ट्टेट से अनधक हो सकता ह।ै 

 

 

PCl5 और SF6 जैसे यौनगक बि सकते हैं। इि यौनगकों में उिके कें द्ऱीय परमाणओु ंके चारों ओर िमशः 10 और 12 इलेक्ट्रॉि 

होते हैं। 

 
 

क्ट्स़ीिि हके्ट्साफ्लोराइड एक ऑक्ट्टेट से अनधक बिाि ेके नलए ड़ी-इलेक्ट्रॉिों का उपयोग करता ह।ै यह यौनगक एक और अपिाि 

निखाता ह:ै एक उत्कृष्ट गैस यौनगक। 

 

4) निर्म संख्या में इलेक्ट्रॉिों िाले अण ुमें सभ़ी परमाणओु ंके नलए अष्टक नियम संतुष्ट िहीं होता ह।ै उिाहरण के नलए, NO2 

अष्टक नियम को संतुष्ट िहीं करता ह।ै 

 
 

5) नियम अणओु ंके आकार और सापेक्ष नथथरता की भनिष्यिाण़ी करि ेमें निफल रहा 
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प्रश्न :6 आयनिक बंध के निमााण के निए अिुकूि कारक निनिए। 

उत्तर: 

एक परमाण ुसे िसूरे परमाण ुमें एक या एक से अनधक इलेक्ट्रॉिों के थथािांतरण से एक आयनिक बंधि बिता ह।ै इसनलए, 

आयनिक बंधों का निमाषण उस सहजता पर निभषर करता ह ैनजसके साथ तटथथ परमाण ुइलेक्ट्रॉिों को खो सकते हैं या प्राप्त कर 

सकते हैं। आबंध का निमाषण भ़ी बिि ेिाले यौनगक की जालक ऊजाष पर निभषर करता ह।ै 

इसनलए, आयनिक बंधि के निमाषण के नलए अिकूुल कारक इस प्रकार हैं: 

I. धात ुपरमाणओु ंकी निम्ि आयिि एन्थैल्प़ी।  

II. एक अधात ुकी उच्च इलेक्ट्रॉि लनधध एन्थैल्प़ी।  

III. बिि ेिाले यौनगक की उच्च जालक ऊजाष।  

 

 

प्रश्न :7 VESPR मॉडि का प्रयोग करते हुए निम्िनिनित अणुओ ंके आकार की चचाा कीनिए: 

BeCl2, BCl3, SiCl2, AsF5, H2S, PH3। 

उत्तर: 

िैलेंस शेल इलेक्ट्रॉि जोड़ी प्रनतकर्षण (VSEPR) नसद्ांत: 

 

यह एक मॉडल ह ैनजसका उपयोग उिके कें द्ऱीय परमाणओु ंके आसपास के इलेक्ट्रॉि जोडे की संख्या से अलग-अलग अणओु ंकी 

3D ज्यानमनत की भनिष्यिाण़ी करिे के नलए नकया जाता ह।ै इसे नगलेथप़ी और न्योहोम द्वारा निकनसत नकया गया था। 

BeCl2: 

कें द्ऱीय परमाण ुका कोई एकाकी यगु्म िहीं होता ह ैऔर िो बंध यगु्म होते हैं। याि़ी, BeCl2 EX2 प्रकार का ह।ै इसनलए, इसका 

एक रैनखक आकार ह।ै 

 

 
 

ब़ीस़ीएल3: 

कें द्ऱीय परमाण ुका कोई एकाकी यगु्म िहीं होता ह ैऔर त़ीि बंध यगु्म होते हैं। इसनलए, यह EX3 प्रकार का ह।ै इसनलए, यह 

निकोण़ीय तल़ीय ह।ै 
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SiCl4: 

कें द्ऱीय परमाण ुका कोई एकाकी यगु्म िहीं होता ह ैऔर चार बंध यगु्म होते हैं। इसनलए, SiCl4 का आकार चतुष्फलकीय ह ैजो 

EX4 प्रकार का अण ुह।ै 

 

एएसएफ5: 

कें द्ऱीय परमाण ुका कोई एकाकी यगु्म िहीं होता ह ैऔर पााँच बंध यगु्म होते हैं। इसनलए, AsF5 EX5 प्रकार का ह।ै इसनलए, 

आकार निकोण़ीय नद्वनपरानमड ह।ै 

 
 

एच2एस: 

कें द्ऱीय परमाण ुमें एक अकेला जोडा होता ह ैऔर िो बंधि जोडे होते हैं। अतः H2S AB2E प्रकार का ह।ै आकृनत मडु़ी हुई ह।ै 

 
 

 

प़ीएच3: 

कें द्ऱीय परमाण ुमें एक अकेला जोडा होता ह ैऔर त़ीि बंधि जोडे होते हैं। इसनलए, PH3 EX5 प्रकार का ह।ै इसनलए, आकार 

निकोण़ीय नद्वनपरानमड ह।ै 

 
 

 

प्रश्न :8 यद्यनप NH3 और H2O अणुओ ंकी ज्यानमनत निकृत चतुष्फिकीय होती है, िि में आबंध 

कोण अमोनिया से कम होता है। चचाा करें। 

उत्तर: 

NH3 और H2O की आणनिक ज्यानमनत को इस प्रकार निखाया जा सकता ह:ै 
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NH3 में कें द्ऱीय परमाण ु(N) में एक अकेला जोडा और त़ीि बंधि जोडे हैं। H2O में िो एकाकी यगु्म और िो बंध यगु्म होते हैं। 

H2O अण ुके ऑक्ट्स़ीजि परमाण ुमें उपनथथत िो एकाकी यगु्म िो बंध यगु्मों को प्रनतकनर्षत करत ेहैं। यह प्रनतकर्षण अनधक प्रबल 

होता ह ैनक िाइरोजि परमाण ुपर एकाकी यगु्म और त़ीि बंध यगु्मों के ब़ीच प्रनतकर्षण होता ह।ै 

चूाँनक H2O अण ुमें बंध यगु्मों पर प्रनतकर्षण NH3 की तुलिा में अनधक होता ह,ै पाि़ी में बंधि कोण अमोनिया से कम होता ह।ै  

 

 

प्रश्न :9 बांड ऑडार के संदभा में आप बांड की मिबूती को कैसे व्यक्त करते हैं? 

उत्तर: 

बंधि शनक्त एक अण ुबिाि ेिाले िो परमाणओु ंके ब़ीच बंधि की स़ीमा का प्रनतनिनधत्ि करत़ी ह।ै बंधि ऊजाष नजति़ी बड़ी होत़ी 

ह,ै बंधि उतिा ह़ी मजबतू होता ह ैऔर बंधि िम उतिा ह़ी अनधक होता ह।ै 

 

 

प्रश्न :10 आबंध की िंबाई को पररभानित कीनिए। 

उत्तर : आबंध की लंबाई को एक अण ुमें िो बंनधत परमाणओु ंके िानभकों के ब़ीच संतलुि िरू़ी के रूप में 

पररभानर्त नकया जाता ह।ै 

बॉन्ड की लंबाई को एगंथरॉम या नपकोम़ीटर के रूप में व्यक्त नकया जाता ह ैऔर इसे थपेक्ट्रोथकोनपक एक्ट्स-रे 

निितषि और इलेक्ट्रॉि-निितषि तकि़ीकों द्वारा मापा जाता ह।ै  

एक आयनिक यौनगक में, बंधि लंबाई उिकी सहमनत निज्या (ड़ी = आरए + आरब़ी) का योग ह ै

 

 

प्रश्न 11 (CO3)2-आयि के संदभा में अिुिाद के महत्िपूणा पहिुओ ंकी व्याख्या कीनिए। 

उत्तर: 

प्रयोगात्मक निष्कर्ों के अिसुार, CO3)2- में सभ़ी काबषि से ऑक्ट्स़ीजि बांड समतुल्य हैं। 

इसनलए, िो नसंगल बाइडं और एक डबल बॉन्ड िाल़ी एकल लुईस संरचिा द्वारा CO3) 2-आयि का प्रनतनिनधत्ि करिा अपयाषप्त 

ह।ै 

इसनलए, काबोिेट आयि को निम्िनलनखत संरचिाओ ंके अििुाि संकर के रूप में िनणषत नकया गया ह:ै 

काबोिटे आयि की छनि 
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प्रश्न :12 H3PO3 को िीचे दर्ााई गई संरचिा 1 और 2 द्वारा दर्ााया िा सकता है। क्या इि दो 

संरचिाओ ंको H3PO3 का प्रनतनिनधत्ि करिे िािे अिुिाद संकर के निनहत रूपों के रूप में निया िा 

सकता है? यनद िहीं, तो उसके कारण भी दीनिए। 

 
उत्तर: 

ि़ी गई संरचिाओ ंको H3PO3 के अििुाि संकर के निनहत रूपों के रूप में िहीं नलया जा सकता क्ट्योंनक परमाणओु ंकी नथथनत 

बिल गई ह।ै 

 

 

प्रश्न :13 SO3, NO2 तथा (NO3)- के निए अिुिादी सरंचिाए ँनिनिए। 

अििर: 

निम्िनलनखत की प्रनतध्िनि संरचिाएं इस प्रकार हैं: 

 

 
 

 

प्रश्न :14 निम्िनिनित परमाणुओ ंके बीच धिायि और ऋणायि बिािे के निए इिेक्रॉिों के 

स्थािांतरण को नदिािे के निए िुईस प्रतीकों का उपयोग करें: 

a. ) के और एस 

b. सीए और ओ 

c. अि और ि 

उत्तर: 

(a) के और एस: 

K और S के इलेक्ट्रॉनिक निन्यास इस प्रकार हैं: 

कश्म़ीर: 2, 8, 8, 1 
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एस: 2, 8, 6 

सल्फर (S) को अपिा अष्टक परूा करि ेके नलए 2 और इलेक्ट्रॉिों की आिश्यकता होत़ी ह।ै पोटैनशयम (K) को निकटतम िोबल 

गैस याि़ी आगषि से एक इलेक्ट्रॉि अनधक की आिश्यकता होत़ी ह।ै इसनलए, इलेक्ट्रॉि हथतांतरण को इस प्रकार निखाया जा 

सकता ह:ै 

 

 

(ब़ी) स़ीए और ओ: स़ीए और ओ के इलेक्ट्रॉनिक निन्यास इस प्रकार हैं: 

स़ीए: 2, 8, 8, 2 

ओ: 2, 6 

ऑक्ट्स़ीजि को अपिा अष्टक परूा करि ेके नलए िो इलेक्ट्रॉिों की अनधक आिश्यकता होत़ी ह,ै जबनक कैनल्शयम में निकटतम 

महाि गैस याि़ी आगषि की तलुिा में िो इलेक्ट्रॉि अनधक होते हैं। इसनलए, इलेक्ट्रॉि थथािांतरण इस प्रकार होता ह:ै 

 

 

(स़ी) अल और एि: अल और एि के इलेक्ट्रॉनिक निन्यास इस प्रकार हैं: 

अल: 2, 8, 3 

एि: 2, 5 

िाइरोजि निकटतम उत्कृष्ट गैस (नियॉि) से त़ीि इलेक्ट्रॉि कम ह,ै जबनक एल्यमू़ीनियम में नियॉि की तुलिा में त़ीि इलेक्ट्रॉि 

अनधक हैं। इसनलए, इलेक्ट्रॉि थथािांतरण को इस प्रकार निखाया जा सकता ह ै
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प्रश्न 15 यद्यनप CO, और H,O दोिों निपरमानविक अणु हैं, H,O अणुओ ंका आकार मुडा हुआ है 

िबनक CO, का आकार रैनिक है। इसे नद्वधु्रि आघूणा के आधार पर स्पष्ट कीनिए। 

उत्तर: 

प्रायोनगक पररणामों के अिसुार काबषि डाइऑक्ट्साइड का नद्वध्रिु आघणूष शनू्य होता ह।ै यह तभ़ी संभि ह ैजब अण ुरैनखक हो 

तानक CO आबंधों का नद्वध्रिु आघणूष एक िसूरे के बराबर और निपऱीत हो। 

पररणाम़ी = 0D 

िसूऱी ओर, H2O का नद्वध्रिु़ीय क्षण माि 1.84 D ह।ै नद्वध्रिु़ीय क्षण का माि बताता ह ैनक H2O अण ुकी संरचिा मडु़ी हुई ह ैजहां 

OH बांड का नद्वध्रिु़ीय क्षण असमाि ह।ै  

 

 

प्रश्न : 16 नद्वधु्रि आघूणा का महत्ि/अिुप्रयोग निनिए। 

उत्तर: 

हटेेरोन्यनूक्ट्लयर अणओु ंमें, परमाणओु ंके घटकों की इलेक्ट्रोिगेनटनिट़ी में अंतर के कारण ध्रिु़ीकरण उत्पन्ि होता ह।ै 

पररणामथिरूप, अणओु ंका एक नसरा धिात्मक आिेश ग्रहण कर लेता ह ैजबनक िसूरा नसरा ऋणात्मक हो जाता ह।ै इसनलए, एक 

अण ुको एक नद्वध्रिु़ीय कहा जाता ह।ै 

आिेश के पररमाण और धिात्मक-ऋणात्मक आिेशों के कें द्रों के ब़ीच की िरू़ी के गणुिफल को अण ुका नद्वध्रिु आघणूष कहते हैं। 

यह एक सनिश रानश ह ैऔर इसे एक त़ीर द्वारा िशाषया जाता ह ैनजसकी पूंछ धिात्मक कें द्र पर होत़ी ह ैऔर नसर एक िकारात्मक 

कें द्र की ओर इशारा करता ह।ै 

नद्वध्रिु़ीय क्षण = x िरू़ी पथृक्ट्करण बिलें।  

नद्वध्रिु आघणूष का SI मािक esu होता ह।ै  

1 ईएसय ू= 3.335 x 10*-30 सेम़ी 

नद्वध्रिु़ीय क्षण एक बंधि की ध्रिु़ीयता का माप ह।ै इसका उपयोग ध्रिु़ीय और गैर ध्रिु़ीय बंधिों के ब़ीच अंतर करि ेके नलए नकया 

जाता ह ैक्ट्योंनक सभ़ी गरै ध्रिु़ीय अणओु ंमें शनू्य नद्वध्रिु़ीय क्षण होते हैं। यह अण ुके प्रनतशत आयनिक चररि की गणिा में भ़ी 

सहायक होता ह।ै 

 

 

प्रश्न : 17 निदु्यत ऋणात्मकता की पररभािा दीनिए। यह इिेक्रॉि िनधध एन्थैल्पी से नकस प्रकार नभन्ि 

है? 
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उत्तर: 

इलेक्ट्रोिगेनटनिट़ी एक रासायनिक यौनगक में एक परमाण ुह ैजो इलेक्ट्रॉिों के एक बंधि जोड़ी को अपि़ी ओर आकनर्षत करि ेकी 

क्षमता ह।ै  

नकस़ी निए गए तत्ि की निद्यतु ऋणात्मकता नथथर िहीं होत़ी ह।ै यह उस तत्ि के अिसुार बिलता रहता ह ैनजससे िह बंधा होता 

ह।ै यह मापि ेयोग्य मािा िहीं ह।ै यह केिल एक सापेक्ष संख्या ह।ै 

िसूऱी ओर, इलेक्ट्रॉि गेि एन्थैल्प़ी िह एन्थैल्प़ी पररितषि ह ैजो तब होता ह ैजब एक इलेक्ट्रॉि को एक तटथथ गैस़ीय परमाण ुमें 

एक आयि बिाि ेके नलए जोडा जाता ह।ै यह ऋणात्मक या धिात्मक हो सकता ह ैजो इस पर निभषर करता ह ैनक इलेक्ट्रॉि जोडा 

या हटाया गया ह।ै एक तत्ि में इलेक्ट्रॉि लनधध एन्थैल्प़ी का एक नथथर माि होता ह ैनजसे प्रयोगात्मक रूप से मापा जा सकता ह।ै 

 

 

प्रश्न : 18 धु्रिीय सहसंयोिी बंध को उपयुक्त उदाहरण की सहायता से समझाइए। 

उत्तर: 

जब अलग-अलग इलेक्ट्रोिगेनटनिट़ी िाले िो असमाि परमाण ुएक सहसंयोजक बंधि बिाि ेके नलए गठबंधि करत ेहैं, तो 

इलेक्ट्रॉिों की बंधि जोड़ी समाि रूप से साझा िहीं होत़ी ह।ै बंध यगु्म अनधक निद्यतु ऋणात्मकता िाले परमाण ुके िानभक की 

ओर नशफ्ट हो जाता ह ैनजसके पररणामथिरूप इलेक्ट्रॉि नितरण निकृत हो जाता ह ैऔर इलेक्ट्रॉि बािल निद्यतु ऋणात्मक परमाण ु

की ओर निथथानपत हो जाता ह।ै 

ित़ीजति, इलेक्ट्रोिगेनटि परमाण ुथोडा िकारात्मक चाजष हो जाता ह ैजबनक िसूरा परमाण ुथोडा सकारात्मक चाजष हो जाता ह।ै 

इस प्रकार, अणओु ंमें निपऱीत ध्रिु निकनसत होते हैं और इस प्रकार के बंधि को ध्रिु़ीय सहसंयोजक बंधि कहा जाता ह।ै 

 

उिाहरण के नलए, एचस़ीएल में एक ध्रिु़ीय सहसंयोजक बंधि होता ह।ै क्ट्लोऱीि परमाण ुहाइड्रोजि परमाण ुकी तुलिा में अनधक 

निद्यतु ऋणात्मक होता ह।ै अत: आबंध यगु्म क्ट्लोऱीि की ओर होता ह ैऔर इसनलए यह आंनशक ऋणात्मक आिेश प्राप्त कर 

लेता ह।ै 

  

 

प्रश्न : 19 आबंधों को अणुओ ंमें बढ़ते हुए आयनिक िक्षणों के क्रम में व्यिनस्थत कीनिए : LiF, 

K2O, N2, SO2 और ClF3। 

उत्तर: 

एक अण ुमें आयनिक चररि, गठि के ब़ीच इलेक्ट्रोिगेनटनिट़ी अंतर पर निभषर होता ह ै

परमाण।ु नजतिा अनधक अंतर होगा, अण ुका आयनिक चररि उतिा ह़ी अनधक होगा। 

आधार पर निए गए अणओु ंमें आयनिक गणु बढ़िे का िम ह ै

N2 <SO2 <ClF3 < K2O < LiF 

 

 

प्रश्न :20 CH3COOH की कंकािीय संरचिा, िैसा नक िीचे नदिाया गया है, सही है, िेनकि कुछ 

आबंध गित दर्ााए गए हैं। एनसनिक अम्ि के निए सही िुईस संरचिा निनिए। 
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उत्तर: 

संकल्पिा :- लुईस संरचिा का ड्रा। 

चरण 1 :- अण ुमें सभ़ी परमाणओु ंके संयोज़ी इलेक्ट्रॉिों की संख्या ज्ञात कीनजए। 

चरण 2 :- सभ़ी परमाणओु ंके नलए अष्टक नियम का पालि करें। 

चरण 3 :- अण ुमें बंधों की संख्या ज्ञात कीनजए, बंधों की संख्या = (चरण 2 - चरण 1 )/2 

उिाहरण के नलए, HF , बांडों की संख्या = (10 - 8)/2 = 1 

चरण 4 :- सामान्यतया कें द्ऱीय परमाण ुचिुें, सबसे कम निद्यतु ऋणात्मक परमाण ुया उच्चतम संयोजकता िाले इलेक्ट्रॉि कें द्ऱीय 

परमाण ुहोते हैं। 

चरण 5 :- अब बांडों की संख्या का उपयोग करके ड्रा करें। 

 अब, आप आसाि़ी से सह़ी लुईस संरचिा बिा सकते हैं। 

  
 

 

प्रश्न : 21 चतुष्फिकीय ज्यानमनत का अपािामेंि, सीएच4 के निए एक अन्य संभानित ज्यानमनत िगा 

समतिीय है निसमें िगा के कोिों पर चार एच परमाणु और इसके कें द्र में सी परमाणु है। समझाइए नक 

CH4 िगा समतिीय क्यों िहीं है? 

उत्तर: 

काबषि परमाण ुका इलेक्ट्रॉनिक निन्यास: 6C:1s2 2s2 2p2 उत्तेनजत अिथथा में, काबषि के कक्ष़ीय नचि को इस प्रकार िशाषया जा 

सकता ह:ै  

 
इसनलए, काबषि परमाण ुCH4 अण ुमें sp3 संकरण से गजुरता ह ैऔर एक चतुष्फलकीय आकार लेता ह।ै 
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िगष समतल़ीय आकार के नलए, कें द्ऱीय परमाण ुका संकरण dsp*2 होिा चानहए। 

तथानप, काबषि के एक परमाण ुमें d-कक्षक dsp*2 संकरण से गजुरि ेके नलए िहीं होते हैं।  

इसके अलािा, 90 के बॉन्ड कोण के साथ थक्ट्िायर प्लािर ह,ै बॉन्ड जोडे के ब़ीच मौजिू प्रनतकर्षण के कारण CH4 की नथथरता 

बहुत कम होग़ी। इसनलए, VESPER नसद्ांत CH4 के नलए चतुष्फलकीय संरचिा का भ़ी समथषि करता ह।ै 

 

 

प्रश्न : 22 स्पष्ट कीनिए नक BeH2 अणु का नद्वधु्रि आघूणा रू्न्य क्यों होता है िबनक Be-H आबंध 

धु्रिीय होते हैं। 

उत्तर: 

BeH2 के नलए लुईस संरचिा इस प्रकार ह:ै 

कें द्ऱीय परमाण ुमें कोई एकाकी यगु्म िहीं ह ैऔर िो बंध यगु्म हैं। इसनलए, BeH2 AB2 प्रकार का ह।ै इसकी एक रैनखक संरचिा 

ह।ै 

प्रत्येक H-Be आबंध के नद्वध्रिु आघणूष समाि होते हैं और निपऱीत निशाओ ंमें होते हैं। इसनलए, िे एक िसूरे को रद्द कर ितेे हैं। 

अत: BeH2 अण ुका नद्वध्रिु आघणूष शनू्य होता ह।ै 

 

 
 

 

 

प्रश्न : 23 NH3 और NF3 में से नकसका नद्वधु्रि आघूणा अनधक है और क्यों? 

उत्तर:  

िोिों अणओु ंमें I. e. NH3 और NF3, कें द्ऱीय परमाण ुमें एक अकेला यगु्म इलेक्ट्रॉि होता ह ैऔर त़ीि बंधि जोडे होते हैं। 

इसनलए, िोिों अणओु ंका नपरानमड आकार होता ह।ै चूंनक फ्लोऱीि हाइड्रोजि की तुलिा में अनधक निद्यतु़ीय ह,ै इसनलए यह 

उम्म़ीि की जात़ी ह ैनक NF3 का शदु् नद्वध्रिु़ीय क्षण NH3 से अनधक होगा। हालााँनक, NH3 का शदु् नद्वध्रिु़ीय क्षण NF3 से 

अनधक ह।ै इसे NH3 और NF3 में प्रत्येक व्यनक्तगत बंधि के नद्वध्रिु़ीय क्षणों की निशाओ ंके आधार पर समझाया जा सकता ह।ै 

इि निशाओ ंको इस प्रकार निखाया जा सकता ह:ै 

इस प्रकार, NH बांड का पररणाम़ी क्षण अकेले जोडे के बंधि क्षण में जडु जाता ह,ै जबनक त़ीि NF बांडों में से एकाकी जोड़ी के 

क्षण को आंनशक रूप से रद्द कर ितेा ह।ै  

अत: NF3 का शदु् नद्वध्रिु आघणूष NH3 के शदु् नद्वध्रिु आघणूष से कम होता ह।ै 

 



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT Solution 

 

 
 

 

प्रश्न :24 परमाणु कक्षकों के संकरण से क्या तात्पया है? एसपी2, एसपी3 हाइनरड ऑनबािल्स के आकार 

का िणाि करें। 

उत्तर: 

संकरण को कुछ नभन्ि ऊजाषओ ंके परमाण ुकक्षकों के एक समहू के आपस में नमलाि ेके रूप में पररभानर्त नकया जाता ह,ै नजससे 

समाि ऊजाष और आकार िाले कक्षकों का एक िया समहू बिता ह।ै  

उिाहरण के नलए, एक 2s कक्षक काबषि के 2p कक्षकों के साथ संकरण करके त़ीि िए sp2 संकर कक्षक बिाता ह।ै 

इि हाइनब्रड ऑनबषटल्स में उिके इलेक्ट्रॉि जोडे के ब़ीच न्यिूतम प्रनतकर्षण होता ह ैऔर इस प्रकार, अनधक नथथर होते हैं। संकरण 

अण ुकी ज्यानमनत को इनंगत करि ेमें मिि करता ह।ै 

हाइनब्रड ऑनबषटल्स का आकार: इसनलए हाइनब्रड ऑनबषटल्स का एक रेख़ीय आकार होता ह।ै िे s और p ऑनबषटल्स के आपस 

में नमलि ेसे बिते हैं: 

 
 

sp2 संकर कक्षकों का आकार : 

Sp2 हाइनब्रड ऑनबषटल्स एक s ऑनबषटल और िो 2p ऑनबषटल्स के आपस में नमलि ेके पररणामथिरूप बिते हैं। हाइनब्रड 

ऑनबषटल्स एक निकोण़ीय प्लािर व्यिथथा में उन्मखु होते हैं: 

 
sp3 संकर कक्षकों का आकार : 

चार sp3 संकर कक्षक एक s-कक्षक को त़ीि p कक्षकों के साथ नमलाि ेसे बिते हैं  

चार sp3 संकर कक्षकों को चतुष्फलक के रूप में इस प्रकार व्यिनथथत नकया जाता ह:ै  
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प्रश्न : 25 निम्िनिनित अनभनक्रयाओ ंमें AL परमाणु के संकरण में पररिताि का िणाि कीनिए। 

AlCl3 + Cl-  AlCl4- 

उत्तर: 

Al . का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 

जम़ीि़ी अिथथा में₁₃अल = 1s², 2s², 2p⁶, ३एस², ३प़ी¹ 

उत्तेनजत अिथथा में₁₃अल = 1s², 2s², 2p⁶, ३एस², ३प़ी² 

AlCl3 के निमाषण में, 

अकेला जोडा = (8 × 3 - 3 - 3 × 7)/2 = 

बांड जोड़ी = 3 

 

इसनलए, Al sp² संकरण से गजुरता ह ैऔर यह निकोण़ीय तल़ीय ह ै{क्ट्योंनक अकेला जोडा शनू्य ह}ै आकार में। 

AlCl4- के निमाषण में, 

अकेला जोडा = (4 × 8 - 3 - 4 × 7 -1 )/2 = 0 

बांड जोड़ी = 4 

इसनलए, Al sp' संकरण से गजुरता ह ैऔर यह चतुष्फलकीय आकार में होता ह ै

 

 

प्रश्न : 26 क्या निम्िनिनित अनभनक्रयाओ ंके पररणामस्िरूप B और N परमाणुओ ंके संकरण में कोई 

पररिताि हुआ है? 

बीएफ3 + एिएच3  F3B.NH3  

उत्तर: 

बोरॉि की परमाण ुसंख्या 5 ह ैऔर जम़ीि़ी अिथथा में इसका इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 1s2 2s2 2p1 ह,ै और उत्तेनजत अिथथा में 

1s2 2s1 2p2 ह,ै इसका मतलब ह ैनक इसका एक s और 2 p कक्ष़ीय sp2 संकर कक्ष़ीय बिाि ेके नलए संकरण में भाग लेगा। 

इस़ी तरह एि परमाण ुकी परमाण ुसंख्या 7 ह,ै इसकी जम़ीि़ी अिथथा में 1s2 2s2 2p3 के इलेक्ट्रॉनिक निन्यास के साथ और 

उत्तेनजत अिथथा में इसका sp3 संकरण ह।ै 

अब प्रश्न के अिसुार प्रनतनियाश़ील चरण में बोरॉि और िाइरोजि में िमशः एसप़ी 2 और एसप़ी 3 संकरण होता ह,ै लेनकि 

उत्पाि पक्ष पर एक जोड बिता ह,ै नजसमें बोरॉि ि ेअपि ेसंकरण को एसप़ी 3 में बिल निया ह ैजबनक िाइरोजि एक ह़ी एसप़ी 3 

संकरण में रहता ह।ै 
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प्रश्न 27 C2H4 और C2H2 अणुओ ंमें काबाि परमाणुओ ंके बीच एक डबि बॉन्ड और नरपि बॉन्ड के 

गठि को दर्ाािे िािे आरेि बिाए।ं 

उत्तर: 

C2H4: 

उत्तेनजत अिथथा में C परमाण ुका इलेक्ट्रॉनिक निन्यास ह:ै 

स़ी = 1s22s12px12py12pz1 

एथेि अण ुके बिि ेपर, काबषि का एक sp2 संकर कक्षक िसूरे काबषि परमाण ुके sp2 संकररत कक्षक को ओिरलैप करता ह,ै 

नजससे CC नसग्मा बंध बिता ह।ै िो हाइड्रोजि परमाणओु ंके साथ एक sp2-s नसग्मा बंध से प्रत्येक काबषि परमाण ुके शेर् िो sp2 

कक्षक। एक काबषि परमाण ुका असंकररत कक्षक एक कमजोर n-आबंध बिाि ेके नलए िसूरे काबषि परमाण ुपर मौजिू समाि 

प्रकार के कक्षक के साथ पार्श्ष-िार अनतव्यापि करता ह।ै 

 

 
C2H2 अण ुके निमाषण में, प्रत्येक C-परमाण ुअसंकर अिथथा में िो 2p कक्षकों के साथ इतिा संकरनणत होता ह।ै  

प्रत्येक काबषि परमाण ुका एक थपेक्ट्रम ऑनबषटल स़ीस़ी नसग्मा बॉन्ड बिाि ेिाल़ी इटंरनक्ट्लयर अक्ष के साथ िसूरे के साथ 

ओिरलैप करता ह ैिसूरा इतिा ऑनबषटल यनि प्रत्येक स़ी परमाण ुनसग्मा बॉन्ड बिाि ेके नलए आध ेभरे हुए 1s ऑनबषटल्स को 

ओिरलैप करता ह।ै  
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पहले काबषि के िो अिहाइनब्रडाइज्ड 2p ऑनबषटल्स िसूरे काबषि परमाण ुके 2p ऑनबषटल्स के साथ साइड िाइज ओिरलैप करत े

हैं, नजससे काबषि परमाणओु ंके ब़ीच िो प़ीस बॉन्ड बिते हैं। इसनलए, िो काबषि परमाणओु ंके ब़ीच नरपल बॉन्ड एक नसग्मा और 

िो प़ीस बॉन्ड से बिा होता ह।ै 

 

 

प्रश्न : 28 निम्िनिनित अणुओ ंमें नसग्मा और नपक बांड की कुि संख्या नकतिी है? 

a. ) C2H2 

b. C2H4 

उत्तर: 

एक एकल बंधि बंधि कक्षा के उस अक्ष़ीय ओिरलैप का पररणाम ह।ै इसनलए, यह एक नसग्मा बांड का योगिाि ितेा ह।ै एक बहु 

का जन्म हमेशा ऑनबषटल्स के साइडिाइडंर ओिरलैप के पररणामथिरूप होता ह।ै इसमें एक नपक्ट्चर बॉन्ड हमेशा मौजिू रहता ह।ै 

नरपल बॉन्ड िो प़ीस बॉन्ड और एक नसग्मा बॉन्ड का योगिाि ह।ै 

C2H2 की संरचिा को इस प्रकार िशाषया जा सकता ह:ै 

 
 

इसनलए, C2H2 में त़ीि नसग्मा और िो प़ीस बॉन्ड होते हैं। 

C2H4 की संरचिा को इस प्रकार िशाषया जा सकता ह:ै 

 

 

इसनलए, C2H4 में पांच नसग्मा बॉन्ड और एक प़ीस बॉन्ड होते हैं। 

 

 

प्रश्न : 29 x-अक्ष को अन्तन्यूानक्ियर अक्ष मािकर निम्िनिनित में से कौि सा नसग्मा आबंध िहीं 

बिाएगा और क्यों? 
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a.) 1s और 1s 

b. 1s और 2px 

c. 2py और 2py 

d. 1s और 2s।  

उत्तर: 

2py और 2py ऑनबषटल्स नसग्मा बॉन्ड िहीं बिाएंगे। x अक्ष को अतंर-िानभकीय अक्ष के रूप में लेते हुए, 2py और 2py कक्षक 

पार्श्ष अनतव्यापि से गजुरेंग,े नजससे एक pi बंधि बि जाएगा। निकल्प स़ी. 

 

प्रश्न : 30 निम्िनिनित अणुओ ंमें काबाि परमाणुओ ंद्वारा नकि संकर कक्षकों का उपयोग नकया िाता 

है? 

a. सीएच3 - सीएच3 

b. सीएच3 -सीएच=सीएच2 

c. CH3-CH2-OH 

d. CH3-CHO 

e. CH3-COOH 

उत्तर: 

a.) C1 और C2 िोिों sp3 संकररत हैं। 

b.) C1 sp3 ह,ै जबनक C2 और C3 sp2 संकररत हैं। 

c.) C1 और C2 िोिों sp3 संकररत हैं। 

d.) C1 sp3 ह ैऔर C2 sp2 संकररत ह।ै 

e.) C1 sp3 ह ैऔर C2 sp2 संकररत ह।ै 

 

 

प्रश्न : 31 बंध युग्म और इिेक्रॉिों के एकाकी युग्म से आप क्या समझते हैं? प्रत्येक प्रकार का एक-एक 

उदाहरण देकर स्पष्ट कीनिए। 

उत्तर: 

जब िो परमाण ुअपि ेएक या एक से अनधक संयोजकता इलेक्ट्रॉिों को साझा करके संयोनजत होते हैं, तो उिके ब़ीच एक 

सहसंयोजक बंधि बिता ह।ै  

बंनधत परमाणओु ंके ब़ीच मौजिू इलेक्ट्रॉिों के साझा जोडे को बंध जोडे कहा जाता ह।ै  

सभ़ी संयोजकता इलेक्ट्रॉि बंध में भाग िहीं ले सकते। इलेक्ट्रॉि जोडे जो बंधि में भाग िहीं लेते हैं उन्हें इलेक्ट्रॉिों का अकेला 

जोडा कहा जाता ह।ै 

उिाहरण के नलए, C2H6 में, सात बंधि जोडे हैं लेनकि कोई अकेला जोडा मौजिू िहीं ह।ै 

H2O में कें द्ऱीय परमाण ुपर िो बंध यगु्म होते हैं।  
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प्रश्न 32 संयोिकता आबंध नसद्ांत के आधार पर H2 अणु के बििे की व्याख्या कीनिए। 

उत्तर: 

आइए माि लें नक िो हाइड्रोजि परमाण ुिानभक और इलेक्ट्रॉिों के साथ हाइड्रोजि अण ुबिाि ेके नलए प्रनतनिया से गजुरते हैं।  

जब A और B अनधक िरू़ी पर होते हैं, तो उिके ब़ीच कोई अन्योन्य निया िहीं होत़ी ह।ै जैसे ह़ी िे एक-िसूरे के कऱीब आिे लगते 

हैं, आकर्षक और प्रनतकारक शनक्तयां काम करिा शरुू कर िते़ी हैं। 

आकर्षक बलों के ब़ीच उत्पन्ि होता ह:ै 

a. एक परमाण ुका िानभक और उसका अपिा इलेक्ट्रॉि। एिए - ईए और एिब़ी - ईब़ी 

b. एक परमाण ुका िानभक और िसूरे परमाण ुका इलेक्ट्रॉि। उिाहरण, एिए - ईब़ी, एिब़ी - ईए। 

प्रनतकारक बल उत्पन्ि होते हैं : 

a. िो परमाणओु ंका इलेक्ट्रॉि उिाहरण।, eA - eB 

b. िो परमाणओु ंका िानभक। उिाहरण, एिए - एिब़ी। 

आकर्षण बल िो परमाणओु ंको एक साथ लाता ह,ै जबनक प्रनतकर्षण बल उन्हें िरू धकेलता ह।ै  

आकर्षक बलों का पररमाण प्रनतकारक बलों की तलुिा में अनधक होता ह।ै इसनलए, िो परमाण ुएक िसूरे के पास पहुचंते हैं। 

ित़ीजति, संभानित ऊजाष कम हो जात़ी ह।ै अतं में एक ऐस़ी अिथथा प्राप्त होत़ी ह ैजब आकर्षक बल प्रनतकारक शनक्तयों को 

संतुनलत कर लेते हैं और तंि न्यिूतम ऊजाष प्राप्त कर लेता ह।ै इस प्रकार एक डाइहाइड्रोजि अण ुका निमाषण होता ह।ै 

 

 

प्रश्न : 33 परमाणु कक्षकों के रैनिक संयोिि के निए आणनिक कक्षक बिािे के निए आिश्यक 

महत्िपूणा र्तें निनिए। 

उत्तर: 

ि़ी गई शतष को आणनिक ऑनबषटल्स के परमाण ुऑनबषटल्स द्वारा संतुष्ट नकया जािा चानहए: 

a. संयोजि करि ेिाले परमाण ुकक्षकों में समाि या लगभग समाि ऊजाष होि़ी चानहए। इसका मतलब यह ह ैनक एक 

होमोन्यनूक्ट्लयर अण ुमें, एक परमाण ुका 1s कक्षक िसूरे परमाण ुके 1s परमाण ुकक्ष़ीय के साथ संयोजि कर सकता ह,ै 

ि नक 2s कक्ष़ीय के साथ। 

b. यह सनुिनित करि ेके नलए नक ओिरलैप अनधकतम ह,ै संयोजि परमाण ुऑनबषटल्स में उनचत अनभनिन्यास होिा 

चानहए।  

c. ओिरलैनपगं की स़ीमा बड़ी होि़ी चानहए।  

 

 

प्रश्न : 34 आणनिक कक्षक नसद्ांत का उपयोग करके यह स्पष्ट करें नक Be2 अणु का अनस्तत्ि क्यों 

िहीं है। 

उत्तर: 

बेररनलयम का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 1s2 2s2 ह।ै 

इलेक्ट्रॉनिक निन्यास से यह थपष्ट ह ैनक बेररनलयम में कोई एकल भरा हुआ परमाण ुकक्षक मौजिू िहीं ह।ै 

आध ेभरे हुए कक्षक के नबिा, अनतव्यापि संभि िहीं ह,ै इसनलए Be2 अण ुमौजिू िहीं ह।ै 
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प्रश्न : 35 निम्िनिनित स्पीर्ीि के आपेनक्षक स्थानयत्ि की तुििा करें और उिके चंुबकीय गुणों को 

इनंगत करें; 

O2, O2)+,O2- (सुपरऑक्साइड), O2)2- (पेरोक्साइड) 

उत्तर: 

संकल्पिा :- बंध िम नथथरता के समािपुात़ी होता ह।ै 

चुंबकीय प्रकृनत यनुग्मत और अयनुग्मत इलेक्ट्रॉिों पर निभषर करत़ी ह।ै 

यनि अण ुमें एक या एक से अनधक अयनुग्मत इलेक्ट्रॉि हैं तो इसका अथष ह ैनक अण ुअिचुुंबकीय प्रकृनत का ह।ै 

और यनि अण ुमें कोई अयनुग्मत इलेक्ट्रॉि िहीं ह ै{जैसे, सभ़ी यनुग्मत इलेक्ट्रॉि हैं} तो, अण ुप्रनतचुंबकीय प्रकृनत का ह।ै 

O2 का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास (16 इलेक्ट्रॉि) 

σ1s²,σ*1s², σ2s²,σ*2s², (π2px² ≈π2Py²),(π*२प़ीएक्ट्स¹ ≈π*2Py¹)  

िा = 6 , िायब = 10  

अब, ब़ीओ = 1/2 [10 - 6] = 2 

इसमें िो अयनुग्मत इलेक्ट्रॉि होते हैं इसनलए, O2 अण ुअिचुुंबकीय ह।ै 

O2 + का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास (15 इलेक्ट्रॉि) 

σ1s²,σ*1s², σ2s²,σ*2s², (π2px²≈π2Py²),(π*२प़ीएक्ट्स¹≈π*2Py) 

िा = 5, िायब = 10 

अब, ब़ीओ = 1/2[10 - 5] = 2.5 

इसमें एक अयनुग्मत इलेक्ट्रॉि होता ह,ै इसनलए यह अिचुमु्बकीय ह ै

 O2- (17 इलेक्ट्रॉिों) का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 

σ1s²,σ*1s², σ2s²,σ*2s², (π2px²≈π2Py²),(π*२प़ीएक्ट्स²≈π*2Py¹) 

िा = 7, िायब = 10 

अब, ब़ीओ = 1/2[10 - 7] =1.5 

इसमें एक अयनुग्मत इलेक्ट्रॉि होता ह,ै इसनलए यह अिचुुंबकीय ह।ै 

O2^2- (17 इलेक्ट्रॉिों) का इलेक्ट्रॉनिक निन्यास 

σ1s²,σ*1s², σ2s²,σ*2s², (π2px²≈π2Py²),(π*२प़ीएक्ट्स²≈π*2Py²) 

अब, ब़ीओ = 1/2[10 -8] = 1 

इसमें कोई अयनुग्मत इलेक्ट्रॉि िहीं होता ह,ै अतः यह प्रनतचमु्बकीय ह ै

अब, बॉन्ड ऑडषर नथथरता के स़ीधे आिपुानतक ह,ै इसनलए उच्च बॉन्ड ऑडषर उच्च नथथर अण ुया आयि होगा। 

इसनलए, नथथरता का बढ़ता िम ह ै

O2+ > O2 > O2- > O2^2 

 

 

प्रश्न :36 कक्षकों को निरूनपत करिे में दर्ााए गए धि और ऋण नचह्न का महत्ि निनिए। 

उत्तर: 

आणनिक ऑनबषटल्स को तरंग कायों द्वारा िशाषया जाता ह।ै एक कक्ष़ीय में एक प्लस नचह्न एक सकारात्मक तरंग ़ंिक्ट्शि को इनंगत 

करता ह ैजबनक एक कक्ष में एक ऋण नचह्न एक िकारात्मक तरंग ़ंिक्ट्शि का प्रनतनिनधत्ि करता ह।ै 

 

 

 



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT Solution 

 

प्रश्न : 37 PCl5 के मामिे में संकरण का िणाि करें। अक्षीय बंध भूमध्यरेिीय बंधों की तुििा में िंबे 

क्यों होते हैं? 

उत्तर: 

PCl5 sp3d संकररत अण ुह।ै इसमें निकोण़ीय नद्वनपरानमड ज्यानमनत ह।ै इस मामले में अक्ष़ीय बंध भमूध्यरेख़ीय बंधों की तुलिा में 

थोडे लंबे होते हैं। ऐसा इसनलए ह ैक्ट्योंनक अक्ष़ीय बंध भमूध्यरेख़ीय बंधों की तुलिा में अन्य बंधों से अनधक प्रनतकर्षण का अिभुि 

करत ेहैं। 

 

 

प्रश्न : 38 हाइड्रोिि आबंध को पररभानित कीनिए। क्या यह िैि से कमिोर या मिबूत है, िाल्स बिों 

को देिें? 

उत्तर: 

एक हाइड्रोजि बांड को एक अण ुके एक इलेक्ट्रोिगनेटि परमाण ुसे जडेु हाइड्रोजि और निनभन्ि अण ुके एक इलेक्ट्रोिगनेटि 

परमाण ुके ब़ीच अनभिय करि ेिाले आकर्षक बल के रूप में पररभानर्त नकया जाता ह।ै  

इलेक्ट्रॉनिक िकारात्मकताओ ंके ब़ीच अतंर के कारण, हाइड्रोजि और इलेक्ट्रोिगेनटि परमाण ुके ब़ीच का बंधि यगु्म हाइड्रोजि 

परमाण ुसे िरू चला जाता ह।ै ित़ीजति, एक हाइड्रोजि परमाण ुिसूरे परमाण ुके संबंध में इलेक्ट्रोनप्सनटि हो जाता ह ैऔर एक 

सकारात्मक चाजष प्राप्त कर लेता ह।ै 

H आबंध का पररमाण ठोस अिथथा में अनधकतम तथा गैस़ीय अिथथा में न्यिूतम होता ह ै

एच बांड िो प्रकार के होते हैं;  

I. इटंरमॉनलक्ट्यलुर एच बांड। उिाहरण, HF, H2O आनि। 

II. इरंामोल्यलुर एच बांड। उिाहरण, ओ-िाइरोफेिॉल। 

हाइड्रोजि बांड िेंडर िॉल बलों की तलुिा में अनधक मजबतू होते हैं क्ट्योंनक हाइड्रोजि बांड को नद्वध्रिु़ीय-नद्वध्रिु़ीय अंतःनिया का 

एक चरम रूप मािा जाता ह।ै 

 

 

प्रश्न : 39 बांड ऑडार र्धद का क्या अथा है? N2, O2, O2+, O2- के बॉन्ड ऑडार की गणिा करें। 

उत्तर: 

बॉन्ड ऑडषर को एक अण ुके बॉनन्डंग और एंट़ी बॉनन्डंग ऑनबषटल्स में मौजिू इलेक्ट्रॉिों की संख्या के ब़ीच के अंतर के आध ेके 

रूप में पररभानर्त नकया गया ह।ै  

यनि Na एक बंधि-निरोध़ी कक्षक में इलेक्ट्रॉिों की संख्या के बराबर ह,ै तो Nb एक बंधि कक्ष में इलेक्ट्रॉिों की संख्या के बराबर 

ह।ै  

 

 

 

 

 

 

  


