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अध्याय - 5 (पदार्थ की अवस्र्ाए)ँ 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

 

प्रश्न :1 500 डीएम३ हवा को 1 बार पर 500 डीएम३ 30 डडग्री सेडससयस पर संपीड़ित करने के डिए 

आवश्यक न्यूनतम दबाव क्या होगा? 

उत्तर: 

प्रारंभिक दबाव, p1 = 1bar 

प्रारंभिक आयतन, V1 = 500 dm3 

अंभतम आयतन, V2 = 200 dm3 

च ंभक तापमान समान रहता ह,ै बॉयल के भनयम की सहायता से अंभतम दबाव की गणना की जा सकती ह।ै 

एसीसी।, बॉयल का भनयम, 

P1 V1 = P2 V2 

P2 = P1 V1 / V2 

= 1 x 500 / 200 

= 2.5 बार  

: संपीभ़ित करन ेके भलए आवश्यक न्य नतम दबाव 2.5 बार ह।ै 

 

 

प्रश्न: २ 120 एमएि क्षमता के एक बतथन में 180 एमएि आयतन का एक डनडित मात्रा का बतथन ३५ 

डडग्री सेडससयस पर होता है। इसका दबाव क्या होगा? 

उत्तर: 

प्रारंभिक दबाव, P1 = 1.2 bar 

प्रारंभिक आयतन, V1 = 120 mL 

अंभतम आयतन, V2 = १८० mL 

च ंभक तापमान समान रहता ह,ै बॉयल के भनयम की सहायता से अंभतम दबाव की गणना की जा सकती ह।ै 

बॉयल के भनयम के अनसुार, 

P1 V1 = P2 V2 

P2 = P1 V1 / V2 

= 1.2 x 120/ 180 

= 0.8 बार 

इसभलए, आवश्यक न्य नतम दबाव 0.8 बार ह।ै 

 

 

प्रश्न :3 अवस्र्ा pV = nRT के समीकरण का प्रयोग करना; डदखाए ँडक डदए गए तापमान पर गैस का 

घनत्व गैस के दबाव p के समानुपाती होता है। 
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उत्तर: 

राज्य का समीकरण द्वारा भदया गया ह,ै 

पीवी = एनआरटी ……..(1) 

जहां, पी = दबाव 

वी = वॉल्य म 

एन = मोल्स की संख्या 

आर = गैस भथिरांक 

टी = अथिायी। 

एन/वी = पी / एनआरटी 

एम / एम के साि बदलें, इसभलए, 

एम / एमवी = पी / आरटी ….(2) 

जहााँ, m = द्रव्यमान 

एम = दाढ़ द्रव्यमान 

लेभकन, एम / वी = डी 

जहााँ, d = घनत्व 

इसभलए, समीकरण (2) से, हम प्राप्त करते हैं 

डी / एम = पी / आरटी 

डी = (एम / आरटी) पी 

इसभलए, भकसी भदए गए तापमान पर, गैस का घनत्व उसके दबाव के समानपुाती होता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 4 0 डडग्री सेडससयस पर, 2 बार पर गैस के एक डनडित ऑक्साइड का घनत्व 5 बार पर 

डाइनाइट्रोजन के समान होता है। ऑक्साइड का आणडवक द्रव्यमान क्या है? 

उत्तर: 

हम जानते हैं, घनत्व (d) = PM/RT 

जब टी और डी भथिर हैं {जैसे समान} 

तब, PM = भथिरांक 

P1 M1 = P2 M2 

यहााँ, P1 = कुछ ऑक्साइड का दाब = 2 bar 

P2 = N2 गैस का दबाव = 5 bar 

M1 = उस ऑक्साइड का मोलर द्रव्यमान 

M2 = N2 गैस का मोलर द्रव्यमान = 28 g/mol 

अब, 2 × M1 = 5 × 28 

एम1 = 70 ग्राम/मोल 

अत: अज्ञात ऑक्साइड का मोलर द्रव्यमान = 70g/mol 

 

 

प्रश्न : 5 आदर्थ गैस A का 1 ग्राम दाब 27 डडग्री सेडससयस पर 2 बार पाया जाता है। जब उसी फ्िास्क 

में समान ताप पर 2 ग्राम अन्य आदर्थ गैस B डािी जाती है तो दाब 3 बार हो जाता है। उनके आणडवक 

द्रव्यमान के बीच संबंध खोजें। 
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उत्तर: 

गैस A, WA = 1g . का द्रव्यमान 

गैस का द्रव्यमान B, WB = 2g 

गैस A द्वारा लगाया गया दाब = 2 bar 

दोनों गैसों के कारण कुल दाब = 3 bar 

इस भथिभत में तापमान और आयतन भथिर रहता ह ै

अब यभद एमए और एमबी क्रमशः ए और बी गैसों के दाढ़ द्रव्यमान हैं, इसभलए 

पीए वी = डब्लल्य ए आरटी / एमए और कुल वी = (डब्लल्य ए / एमए + डब्लल्य बी / एमबी) आरटी 

= 2 XV = 1 X RT/MA और 3 XV = (1/MA + 2/MB) RT 

इन दो समीकरणों से, हम प्राप्त करते हैं 

3/2 = (1/एमए + 2/एमबी) / (1/एमए) = (एमबी + 2एमए)/एमबी 

इसका पररणाम 2MA/MB = (3/2) -1 = ½ 

या  

एमबी = 4एमए 

इस प्रकार, ए और बी के आणभवक द्रव्यमान के बीच संबंध द्वारा भदया गया ह ै

4MA = एमबी 

  

 

प्रश्न :6 डे्रन क्िीनर, डे्रनेक्स में एसयुमीडनयम के छोटे-छोटे टुक़ेि होते हैं जो काडस्टक सोडा के सार् 

डिया करके डाइहाइड्रोजन बनाते हैं। जब 0.15 ग्राम एसयुमीडनयम की प्रडतडिया होती है तो 20 डडग्री 

सेडससयस और एक बार पर डाइहाइड्रोजन की डकतनी मात्रा डनकिती है? 

उत्तर: 

काभथटक सोडा के साि एल्य मीभनयम की प्रभतभक्रया नीचे दी गई ह:ै 

2Al + 2NaOH + 2H2O  2NaAlO2 + 3H2  

मानक तापमान दबाव पर, 54g Al 3 x 22400 mL H2 . दतेा ह ै

इसभलए, 0.15 ग्राम Al दतेा ह:ै 

= 3 x 22400 x 0.15 / 54 एमएल एच२ 

= 186.67 एमएल एच२ 

मानक तापमान दबाव पर, 

p1 = 1 एटीएम 

वी1 = 186.67 एमएल 

टी1 = 273.15 के 

मान लीभजए भक p2 = 0.987 atm पर डाइहाइड्रोजन का आयतन V2 ह ैऔर T2 = 200C = (273.15 + 20) K = 293.15 

K ह।ै 

अब क, 

P1V1 / T1 = p2V2/T2 

वी२ = पी१ वी१ टी२ / पी२ टी१ 

= 1 x 186.67 x 293.15 / 0.987 x 273.15 

= 202.98 एमएल 

= 203 एमएल 
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अत: 203 mL डाइहाइड्रोजन छो़िा जाएगा। 

 

 

प्रश्न :7 एक 9 डीएम3 फ्िास्क में 27 डडग्री सेडससयस पर 3.2 ग्राम मीरे्न और 4.4 ग्राम काबोहाइडे्रट 

डाइऑक्साइड के डमश्रण से डकतना दबाव डािा जाएगा? 

उत्तर: 

यह जाना जाता ह ैभक, 

पी = एम / एम। आरटी/वी 

मीिेन (CH4) के भलए, 

पीसीएच4, 

= 3.2 /16 x 8.314 x 300 / 9 x 10^-3 मी [च ंभक 9 डीएम३ = 9 x q10^-3 एम^3   27^०सी = 3००के] 

= ५.५४३ x १०४ पा 

काबबन डाइऑक्साइड (CO2) के भलए 

पीसीओ2 

= 4.4/44 x 8.314 x 300/9 x 10-3 

= 5.543 x 10^4 Pa 

भमश्रण द्वारा लगाए गए कुल दबाव की गणना इस प्रकार की जा सकती ह:ै 

p = pCH4 + pCO2 

 = (5.543 x 104 + 2.771 x 104) पा 

= 8.314 x 10^4 Pa 

 

  

प्रश्न :8 गैसीय डमश्रण का दाब क्या होगा जब ०.८ बार पर ०.५ िीटर एच२ और ०.७ बार पर २.० िीटर 

डाइअॉ ॉ डक्सन को १ िीटर के बतथन में २७ डडग्री सेडससयस पर डािा जाए? 

उत्तर: 

दो गैसों के भलए समीकरण Pv = n RT से। हम भलख सकते ह ै

0.8 x 0.5 = nH2 x RT या nH2 = 0.8 x 0.5 / RT 

साि ही, 0.7 x 2.0 = n02। आरटी या n02 = 0.7 x 2 / आरटी 

जब 1 एल के बतबन में पशे भकया जाता ह,ै तब 

पी एक्स 1 एल = (एन02 + एनएच 2) आरटी 

मान रखने पर, हम प्राप्त करते हैं 

पी = 0.4 + 1.4 = 1.8 बार 

अत: पात्र में गैसीय भमश्रण का कुल दाब 1.8 bar . ह ै

 

 

प्रश्न : 9 २ बार दाब पर 27 डडग्री सेडससयस पर गैस का घनत्व 5.46 g/dm3 पाया जाता है। एसटीपी पर 

इसका घनत्व क्या होगा? 

उत्तर: 

भदया हुआ: 
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d1 = 5.46 g/dm3 

p1 = 2 बार 

T1 = 270C = (27 + 273k) = 300K 

p2 = 1bar 

टी2 = 273 के 

डी२ = ? 

एसटीपी पर गैस के घनत्व की गणना समीकरण का उपयोग करके की जा सकती है, 

d = Mp/RT d1/d2 = p1 T2 / p2 T1 

d2 = p2 T1 d1 / p1 T2 

= 1 x 300 x 5.46/2 x 273 

= 3 ग्राम डीएम-3 

अत: एसटीपी पर गैस का घनत्व 3 ग्राम डीएम-3 होगा। 

 

 

 

प्रश्न: 10 34.05 एमएि फास्फोरस वाष्प का वजन 546 डडग्री सेडससयस और ०.1 बार दबाव पर 

0.0625 ग्राम होता है। फास्फोरस का दाढ़ द्रव्यमान डकतना होता है? 

उत्तर 

भदया हुआ, 

पी = 0.1 बार 

वी = 34.05 एमएल = 34.05 × 10–3 एल = 34.05 × 10–3 डीएम 3 

आर = 0.083 बार dm3 K–1 mol-1 

टी = 546°C = (546 + 273) K = 819 K 

गैस समीकरण PV = w से। आरटी / एम, हमें भमलता ह ै

एम = डब्लल्य । आरटी/पीवी ……….(1) 

भदए गए मानों को समीकरण (1) में प्रभतथिाभपत करने पर, हम प्राप्त करते हैं 

एम = (0.0625 / 0.1 x 34.04) x 82.1 x 819 = 124.75 ग्राम/मोल 

अत: फाथफोरस का मोलर द्रव्यमान 124.75 g mol-1 . है 

 

 

प्रश्न :11 एक छात्र 27 डडग्री सेडससयस पर गोि तिी वािे फ्िास्क में अडिडिया डमश्रण डािना िूि 

गया, िेडकन उसने फ्िास्क को आग पर रख डदया। कुछ समय बीतने के बाद, उसे अपनी गिती का 

एहसास हुआ, और एक पाइरोमीटर का उपयोग करके उसने पाया डक फ्िास्क का तापमान 477 डडग्री 

सेडससयस र्ा। हवा के डकतने अंर् को बाहर डनकाि डदया गया होगा? 

उत्तर: 

मान लीभजए भक भथिरांक का आयतन V ह।ै 

27 0C पर भथिरांक के अंदर हवा का आयतन V ह।ै 

अब क, 

वी1 = वी 

टी1 = 27 0 सी = 300 के वी2 = ? 
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टी2 = 4770 सी = 750K 

एसीसी चाल्सब के कान न के भलए। 

वी1 / टी1 = वी2/टी2 

V1 = V1 T2 / T1 

= 750V /300 

= 2.5V 

अत: भनष्काभसत वाय ुका आयतन = 2.5 V - V = 1.5V 

इसभलए, हवा का अशं बाहर भनकाल भदया गया 

= १.५ वी / २.५ वी 

= 3/5 

 

 

प्रश्न :12 3.32 बार पर 5 डीएम३ पर कब्जा करने वािी गैस के 4.0 एमआईएि के तापमान की गणना 

करें। 

उत्तर: 

भदया हुआ: 

एन = 4.0 मोल 

वी = 5 डीएम3 

पी = 3.32 बार 

R = 0.083 bar dm3 और K-1mol-1 

अथिायी। आदशब गैस समीकरण का उपयोग करके गणना की जा सकती है: 

टी = पीवी / एन आर 

= 3.32 x 5 / 4 x 0.083 

= 50 के  

इसभलए, अिीष्ट तापमान 50K ह।ै 

 

 

प्रश्न :13 कुि संख्या की गणना कीडजए। 1.4 g डाइनाइट्रोजन गैस में उपडस्र्त इिेक्ट्र नों की संख्या। 

उत्तर: 

डाइनाइट्रोजन का मोलर द्रव्यमान (N2) = 28 g/mol 

इस प्रकार, 1.4 ग्राम N2 

= 1.4 / 28 

= 0.05 मोल 

= 0.05 x 6.02 x 1023 नं। अणओु ंका 

= 3.01 x 1023 नं। अणओु ंका 

अब, N2 के 1 अण ुमें 14 इलेक्ट्रॉन हैं 

इसभलए, 3.01 x 1023 अण ुN2 में शाभमल हैं, 

= 14 x 3.01 x 1023 

= 4.214 x 1023 इलेक्ट्रॉन। 
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प्रश्न :14 एक आवोगाद्रो संख्या में गेह  ँके दाने डवतररत करने में डकतना समय िगेगा। यडद प्रत्येक सेकंड 

में 1010 अनाज डवतररत डकए जाते हैं? 

उत्तर: 

अवोगाद्रो नं। = 6.02 x 1023 

इसभलए भलया गया समय 

= 6.02 x 1023s / 1010 

= 6.02 x 1013s 

= 6.02 x 1023 वर्ब / 60 x 60 x 24 x 365 

= 1.909 x 106 वर्ब 

इसभलए, भलया गया समय 1.909 x 106 वर्ब होगा। 

 

 

प्रश्न :15 27 डडग्री सेडससयस पर 1 डीएम 3 के बतथन में बंद 8 ग्राम डाइअॉ ॉ डक्सन और 4 ग्राम 

डाइहाइड्रोजन के डमश्रण में कुि दबाव की गणना करें। 

उत्तर: 

भदया हुआ, 

ऑक्सीजन का द्रव्यमान = 8 g, ऑक्सीजन का मोलर द्रव्यमान = 32 g/mol 

हाइड्रोजन का द्रव्यमान = 4 g, हाइड्रोजन का मोलर द्रव्यमान = 2 g/mol 

अतः ऑक्सीजन की मात्रा = 8/ 32 = 0.25 mol 

तिा हाइड्रोजन की मात्रा = 4/2 = 2 mol 

गैस समीकरण PV = n RT से, हम प्राप्त करते हैं, 

पीएक्स 1 = (0.25 + 2) एक्स 0.083 एक्स 300 = 56.02 बार 

अत: भमश्रण का कुल दाब 56.02 bar ह।ै 

 

 

प्रश्न :16 पे िोड को डवस्र्ाडपत हवा के द्रव्यमान और गुब्बारे के द्रव्यमान के बीच के अंतर के रूप में 

पररिाडित डकया गया है। वेतन िार की गणना तब करें जब 10 मीटर, द्रव्यमान 100 डकग्रा का एक 

गुब्बारा 27 डडग्री सेडससयस पर 1.66 बार पर हीडियम से िरा हो। 

उत्तर: 

गबु्लबारे का पेलोड = भवथिाभपत हवा का द्रव्यमान - गबु्लबारे का द्रव्यमान 

गबु्लबारे की भत्रज्या, r = 10 m 

गबु्लबारे का द्रव्यमान, m = 100kg 

अतः गबु्लबारे का आयतन = 4/3πr3 = 4/3 x 22/7 x (10)3 = 4190.5 m3 

अब भवथिाभपत वाय ुका आयतन = 4190.5 m3 

भदया हुआ, 

वाय ुका घनत्व = 1.2 भकग्रा m-3 

अतः भवथिाभपत वाय ुका द्रव्यमान mass 

= 4190.5 x 1.2 = 5028.6 भकग्रा 

मान लीभजए भक गबु्लबारे में िरी हीभलयम गैस का द्रव्यमान w ह,ै तो 
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पीवी = (डब्लल्य  / एम) आरटी 

या डब्लल्य  = पीवीएम/आरटी 

= (1.66 x 4190 x 103 x 4) / (0.083 एक्स 300) 

= 1117 भकग्रा (लगिग) 

िरे हुए गबु्लबारे का कुल द्रव्यमान = 1117 + 100 = 1217 kg 

इसभलए गबु्लबारे का पलेोड = 5028.6 - 1217 = 3811.6 भकग्रा 

अत: गबु्लबारे का प-ेलोड 3811.6 भकग्रा ह।ै 

 

 

प्रश्न :17 31.1 डडग्री सेडससयस और 1 बार के दबाव पर 8.8 ग्राम काबथन डाईऑक्साइड के आयतन की 

गणना कीडजए। 

उत्तर: 

वी = एमआरटी / एमपी 

भदया हुआ: 

एम = 8.8 जी 

R = 0.083 bar dm3 और K-1 mol-1 

टी = 31.1 ०सी = 304.1 के 

एम = 44g 

पी = 1 बार 

इस प्रकार, आयतन (V), 

= 8.8 x 0.083 x 304.1 / 44 x 1 

5.04806 एल 

5.05 लीटर 

इसभलए, भलया गया आयतन 5.05 L . ह ै

 

  

प्रश्न: 18 2.9 ग्राम गैस 95 डडग्री सेडससयस पर उसी दबाव पर 0.184 ग्राम डाइहाइड्रोजन के समान मात्रा 

में 17 डडग्री सेडससयस पर कब्जा कर िेती है। गैस का मोिर द्रव्यमान डकतना होता है? 

उत्तर: 

वॉल्य म, 

वी = एमआरटी / एमपी 

= 0.184 x आर x 290 / 2 xp 

मान लीभजए M अज्ञात गैस का मोलर द्रव्यमान ह।ै 

अज्ञात गैस का आयतन ह,ै 

= एमआरटी / एमपी 

= 2.09 x आर x 368/एम xp 

क्य  के अनसुार, 

0.184 x R x 290/2 xp = 2.09 x R x 368/M xp 

= 0.184 x 290 / 2 = 2.9 x 368 / एम 

एम = 2.9 x 368 x 2 / 0.184 x 290  
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= 40 ग्राम मोल-1 

अतः गैस का मोलर द्रव्यमान 40 g/mol . ह ै

 

 

प्रश्न :19 एक बार दाब पर डाइहाइड्रोजन और डाइअॉ ॉ डक्सन के डमश्रण में डाइहाइड्रोजन के िार 

का 20% है। डाइहाइड्रोजन के आडंर्क दबाव की गणना करें। 

उत्तर: 

गैस भमश्रण का दाब = 1 bar 

आइए 100 ग्राम भमश्रण पर भवचार करें 

अत: भमश्रण में हाइड्रोजन का द्रव्यमान = 20 g 

तिा भमश्रण में ऑक्सीजन का द्रव्यमान = 80 g 

संबंभधत दाढ़ द्रव्यमान का उपयोग करके, हम प्राप्त करते हैं 

एनएच = 20/2 = 10 मोल 

एनओ = 80 / 32 = 2.5 मोल 

भफर, पीएच = XH x कुल 

= (एनएच / एनएच + एनओ) एक्स पी कुल 

= (10 / 10 + 2.5) x 1  

= 0.8 बार 

अत: डाइहाइड्रोजन का आंभशक दाब 0.8 bar . ह ै

  

 

प्रश्न :20 pVT2/n मात्रा का SI मात्रक क्या होगा? 

उत्तर: 

दाब का SI मात्रक, p = Nm-2 

आयतन का SI मात्रक, V = m3 

तापमान की एसआई इकाई, टी = के 

अत: pV2T2/n का SI मात्रक ह,ै 

= (एनएम-२)(एम२)२(के)२/मोल 

= Nm4K2mol-1। 

 

 

प्रश्न :21 चाससथ के डनयम के अनुसार स्पष्ट कीडजए डक -273 डडग्री सेडससयस न्यूनतम संिव तापमान 

क्यों है? 

उत्तर: 

चाल्सब के भनयम के अनसुार  

भथिर दबाव पर, गैस के एक भनभित द्रव्यमान का आयतन उसके भनरपके्ष तापमान के सीधे आनपुाभतक होता ह।ै 
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यह पाया गया भक सिी गैसों के भलए, आयतन बनाम तापमान का प्लॉट सीधी रेखा ह।ै 

यभद हम रेखा को श न्य आयतन तक बढ़ाते हैं, तो यह तापमान अक्ष को -2730C पर प्रभतच्छेद करती ह।ै वह -2730C तक 

पहुचंने की मात्रा ह।ै 

इसभलए, यह कहा जा सकता ह ैभक -2730C न्य नतम संिव तापमान ह।ै 

 

  

प्रश्न "22 काबथन डाइऑक्साइड और मीरे्न के डिए महत्वपूणथ तापमान िमर्ः 31.1 डडग्री सेडससयस 

और -81.9 डडग्री सेडससयस है। इनमें से डकसके पास मजबूत अंतर-आणडवक बि हैं और क्यों? 

उत्तर: 

यभद भकसी गैस का क्रांभतक ताप इससे अभधक ह ैतो उसे द्रभवत करना आसान होता ह।ै वह आकर्बण की अतंर-आणभवक बल ह।ै 

गैस के अणओु ंमें इसके क्रांभतक तापमान के सीधे आनपुाभतक होते हैं। 

इसभलए, CO2 में अतंर-आणभवक आकर्बण बल अभधक मजब त होते हैं। 

 

  

प्रश्न :23 वैन के िौडतक महत्व की व्याख्या करें दीवारों के पैरामीटर देखें। 

उत्तर: 

'ए' का िौभतक महत्व 

गैस के िीतर अतंर-आणभवक आकर्बक बलों के पररमाण को 'ए' द्वारा दशाबया जाता ह।ै 

'बी' का िौभतक महत्व: 

गैस के अण ुका आयतन 'b' द्वारा दशाबया जाता ह।ै  

 


