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अध्याय: 7 (पी - ब्लॉक तत्व) 

 

व्यायाम प्रश्न 

 

प्रश्न: 1 समूह 15 तत्वों की सामान्य ववशेषताओ ंकी उनके इलेक्ट्रॉवनक ववन्यास, ऑक्ट्सीकरण 

अवस्था, परमाणु आकार, आयनन एन्थैल्पी और ववदु्यत ऋणात्मकता के संदर्भ में चचाभ कीविए। 

उत्तर: समहू 15 तत्वों की सामान्य ववशेषताए:ँ 

i.) इलेक्ट्रॉविक ववन्यास: समहू 15 के सभी तत्वों में 5 संयोजकता इलेक्ट्रॉि होते हैं। इिका सामान्य इलेक्ट्रॉविक 

ववन्यास ns2np3 ह।ै 

ii.) ऑक्ट्सीकरण अवस्था: इि तत्वों की सामान्य ऑक्ट्सीकरण अवस्था ह:ै  

-3, +3, +5। -3 ऑक्ट्सीकरण प्रदवशित करि ेकी प्रववृत्त आकार और धात ुचररत्र में ववृि के कारण समहू में कम हो 

जाती ह ै(इस समहू का अंवतम सदस्य विस्मथ -3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था में शायद ही कोई यौविक ििाता ह)ै। इस 

समहू के सभी तत्व +3 और +5 ऑक्ट्सीकरण अवस्थाए ँदशािते हैं। हालांवक, +5 ऑक्ट्सीकरण अवस्था की 

वस्थरता एक समहू के िीच ेघट जाती ह,ै जिवक +3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था की वस्थरता विवरिय जोडी प्रभाव के 

कारण िढ़ जाती ह।ै 

iii.) आयिि ऊजाि और इलेक्ट्रोििेवटववटी: परमाणओु ंके आकार में ववृि के कारण समहू में िीच ेजाि ेपर आयिि 

ऊजाि और इलेक्ट्रोििवेटववटी दोिों कम हो जाती हैं। 

iv.) परमाण ुआकार: जैसे-जैसे हम समहू में िीच ेजाते हैं, कोशों की संख्या में ववृि के कारण तत्वों के परमाण ुआकार 

में ववृि होिी। 

 

प्रश्न: 2 नाइरोिन की प्रवतवियाशीलता फॉस्फोरस से वर्न्न क्ट्यों होती है?  

उत्तर: िाइरोजि रासायविक रूप से कम वियाशील ह।ै यह अणओु ंकी उच्च वस्थरता, N2 के कारण ह।ै N2 में दो िाइरोजि 

परमाण ुवरपल िंधआु होते हैं, और उिमें िहुत अवधक िंधि शवि होती ह,ै वजसे तोडिा िहुत मवुककल होता ह।ै यह उच्च िंधि 

शवि िाइरोजि के छोटे आकार के कारण ह ैजो p . ििाि ेमें सक्षम ह�ै� … पी खदु के साथ िंधि। यह िणु िडे आकार के कारण 

फॉस्फोरस जैसे परमाणओु ंद्वारा प्रदवशित िहीं होता ह।ै इस प्रकार फास्फोरस िाइरोजि की तलुिा में अवधक प्रवतवियाशील ह।ै𝜋 

 

प्रश्न: ३ समूह 15 तत्वों की रासायवनक अवर्वियाशीलता की प्रवृवियों की वववेचना कीविए।  

उत्तर: 

समहू 15 तत्वों की रासायविक अवभवियाशीलता की प्रववृत्तयाँ िीच ेदी िई हैं: 
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(i) हाइड्रोजि के साथ प्रवतवियाशीलता: समहू 15 तत्व MH3 प्रकार के हाइड्राइड ििाते हैं जहाँ M समहू १५ तत्व ह।ै विि में 

िीच ेजािे पर हाइड्राइडों का स्थावयत्व कम हो जाता ह।ै 

(ii) ऑक्ट्सीजि के साथ प्रवतवियाशीलता: समहू 15 के तत्व ऑक्ट्साइड M2O3 और M2O5 ििाते हैं। ऑक्ट्साइड में, जि 

समहू 15 तत्व की ऑक्ट्सीकरण अवस्था अवधक होती ह,ै तो यह विम्ि ऑक्ट्सीकरण अवस्था वाले की तुलिा में अवधक अम्लीय 

होती ह।ै विि में िीच ेजाि ेपर अम्लीय िणु कम हो जाता ह।ै 

(iii) हलैोजि के साथ प्रवतवियाशीलता: समहू 15 तत्व लवण MX3 और MX5 ििाते हैं। डी-ऑवििटल की अिपुवस्थवत के 

कारण िाइरोजि केवल NX3 ििाता ह ैलेवकि NX5 िहीं। NX3 अवस्थर ह ैऔर अन्य राइहलैाइड वस्थर हैं। 

(iv) धातुओ ंके प्रवत अवभवियाशीलता: समहू 15 के तत्व धातुओ ंके साथ वद्वआधारी यौविक ििाते हैं। इि यौविकों में धात ुकी 

ऑक्ट्सीकरण अवस्था -3 होती ह।ै 

 

प्रश्न: 4 NH3 हाइड्रोिन बांड क्ट्यों बनाता है लेवकन PH3 नहीं बनाता है? 

उत्तर: फॉस्फोरस की तुलिा में िाइरोजि अत्यवधक ववद्यतु ऋणात्मक ह।ै यह PH3 में फास्फोरस की तलुिा में NH3 में िाइरोजि 

की ओर इलेक्ट्रॉिों के अवधक आकषिण का कारण ििता ह।ै इसवलए NH3 की तुलिा में PH3 में हाइड्रोजि िॉवन्डंि की सीमा 

िहुत कम ह।ै 

 

प्रश्न: 5 प्रयोगशाला में नाइरोिन कैसे तैयार वकया िाता है? शावमल प्रवतवियाओ ंके रासायवनक 

समीकरण वलखें। 

उत्तर: अमोवियम क्ट्लोराइड के जलीय ववलयि को सोवडयम िाइराइट से उपचाररत वकया जाता ह।ै 

NH4Cl(aq) + NaNO2(aq) N2(g) +2H2O(l)NaCl(aq) 

NO और HNO3 कम मात्रा में ििते हैं। ये अशवुियाँ हैं वजन्हें पोटेवशयम डाइिोमेट यिु जलीय सल्फ्यरूरक एवसड के माध्यम से 

िाइरोजि िैस पाररत करि ेपर हटाया जा सकता ह।ै 

 

प्रश्न: 6 अमोवनया का औद्योवगक रूप से वनमाभण कैसे वकया िाता है? 

उत्तर: अमोविया का विमािण औद्योविक रूप से हिैर प्रविया द्वारा वकया जाता ह।ै शरुक िाइरोजि और हाइड्रोजि िैसों के वमश्रण 

को आयति के अिसुार 1:3 के अिपुात में लिभि 200 से 300 एटीएम तक संपीवडत वकया जाता ह।ै और लिभि ७२३ k से 

७७३ k के तापमाि पर लोह ेके उत्प्रेरक के ऊपर से िजुरा। िििे वाली अमोविया को द्रवीभतू करके लिातार हटा वदया जाता ह।ै 
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प्रश्न: 7 उदाहरण दें वक कॉपर धातु HNO3 के साथ अवर्विया करने पर वकस प्रकार वववर्न्न उत्पाद दे 

सकती है। 

उत्तर: सांवद्रत िाइवरक अम्ल एक ऑक्ट्सीकारक ह।ै इसका उपयोि अवधकांश धातुओ ंके ऑक्ट्सीकरण के वलए वकया जाता ह।ै 

ऑक्ट्सीकरण के उत्पाद एवसड की सांद्रता पर और ऑक्ट्सीकरण से िजुरि ेवाली सामग्री पर भी विभिर करत ेहैं। 

2Cu + 8HNO3 (पतला)  3Cu(NO3)2 + 2NO +4H2O 

Cu + 4HNO3 (संवक्षप्त)  Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

   

प्रश्न: 8 NO2 और N2O5 की अनुनादी संरचनाए ँबताइए। 

उत्तर: अििुादी संरचिाओ ंको वदखाया िया ह:ै 

 

 

 

 

 

 

 

प्रश्न: 9 HNH कोण का मान HPH, HAsH और HSbH कोणों से अवधक होता है। क्ट्यों? 
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उत्तर: िंध कोणों में अतंर ववद्यतु ऋणात्मकता और कें द्रीय परमाण ुके आकार पर आधाररत होता ह।ै ितीजति, कें द्रीय परमाण ुपर 

इलेक्ट्रॉि घित्व में धीरे-धीरे कमी आती ह ैवजसके पररणामस्वरूप उसी िम में िंधि कोण कम हो जाते हैं। इस प्रकार, HNH 

कोण माि HPH, HAsH और HSbH कोणों से अवधक ह।ै 

 

प्रश्न: 10 R3P = O का अवस्तत्व क्ट्यों है लेवकन R3N =O नहीं है (R = एल्काइल समूह)? 

उत्तर: िाइरोजि में d-कक्षक िहीं होते हैं। पररणामस्वरूप, यह अपिी संयोजकता को चार से आिे िहीं िढ़ा सकता ह ैऔर p . िहीं 

ििा सकता हπै - डीπएकावधक िंधि। इसके ववपरीत, P में d-कक्षक होते हैं, और यह अपिी संयोजकता को 4 से आिे िढ़ा 

सकता ह ैऔर p . ििा सकता हπैडीπएकावधक िंधि। इसवलए R3O = O मौजदू ह ैलेवकि R3N = O िहीं ह।ै 

 

प्रश्न 11 स्पष्ट करें वक NH3 बुवनयादी क्ट्यों है िबवक BiH3 केवल कमिोर बुवनयादी क्ट्यों है? 

उत्तर: NH3 स्पष्ट रूप से िवुियादी ह ैजिवक BiH3 कमजोर िवुियादी ह।ै िाइरोजि का आकार छोटा होता ह ैवजसके कारण 

इलेक्ट्रॉिों का अकेला यगु्म एक छोटे से क्षेत्र में कें वद्रत होता ह।ै इसका अथि ह ैवक प्रवत इकाई आयति आवेश घित्व अवधक ह।ै 

अत: समहू 15 के तत्व हाइड्राइडों की इलेक्ट्रॉि दाि क्षमता समहू में िीच ेजाि ेपर घट जाती ह।ै 

 

प्रश्नः 12 नाइरोिन विपरमाणुक अणु के रूप में तथा फास्फोरस P4 के रूप में ववद्यमान है। क्ट्यों? 

उत्तर: अपि ेछोटे आकार और उच्च ववद्यतु ऋणात्मकता के कारण िाइरोजि P . ििाता हπै - पीπएकावधक िंधि। इसवलए, यह 

दो एि-परमाणओु ंके िीच एक वरपल िॉन्ड वाले डायटोवमक अण ुके रूप में मौजदू ह।ै लेवकि फॉस्फोरस अपि ेिडे आकार के 

कारण P-P वसंिल िॉन्ड ििािा पसंद करता ह ैऔर इसवलए यह टेराहडे्रल, P4 अणओु ंके रूप में मौजदू ह।ै 

 

प्रश्न 13 सफेद फास्फोरस और लाल फास्फोरस के गुणों में मुख्य अंतर वलवखए। 

उत्तर: 

सफेद फास्फोरस लाल फास्फोरस 

यह िरम और मोमी ठोस होता ह।ै इसमें लहसिु की 

िंध होती ह।ै 

यह वििा वकसी िंध के कठोर और विस्टलीय ठोस ह।ै 

यह जहरीला होता ह।ै यह िैर-जहरीला ह।ै 

यह पािी में अघलुिशील ह ैलेवकि काििि 

डाइसल्फफाइड में घलुिशील ह।ै 

यह पािी और काििि डाइसल्फफाइड दोिों में अघलुिशील ह।ै 

यह हवा में स्वतःस्फूति दहि से िजुरता ह।ै  यह अपेक्षाकृत कम प्रवतवियाशील ह।ै 

ठोस और वारप दोिों अवस्थाओ ंमें, यह P4 अण ु

के रूप में मौजदू होता ह।ै 

यह टेराहडे्रल P4 इकाइयों की श्रृंखला के रूप में मौजदू ह।ै 
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प्रश्न: 14 नाइरोिन में फॉस्फोरस की तुलना में कैटेनेशन गुण कम क्ट्यों होते हैं? 

उत्तर: कैटेिेशि की सीमा तत्व-तत्व िंधि की ताकत पर विभिर करती ह।ै चूंवक एिएि िॉन्ड की ताकत पीपी िॉन्ड से कमजोर ह ै

इसवलए िाइरोजि फॉस्फोरस की तलुिा में कम कैटेिेशि िणु वदखाता ह।ै 

 

प्रश्न: 15 H3PO3 की अनुपातहीन प्रवतविया दें? 

उत्तर: िमि करि ेपर, ऑथोफॉस्फोरस एवसड ऑथोफोस्फोररक एवसड और फॉस्फीि दिे ेके वलए अिपुातहीि हो जाता ह।ै प्रवतविया 

में शावमल वववभन्ि प्रजावतयों में P की ऑक्ट्सीकरण अवस्था का उल्फलेख िीच ेवकया िया ह:ै 

4H3PO3 -- 3H3PO4 + PH3 

 

प्रश्न: 16 क्ट्या PCl5 ऑक्ट्सीकरण के साथ-साथ कम करने वाले एिेंट के रूप में कायभ कर सकता है? 

औवचत्य। 

 

उत्तर: PCl5 अपचायक के रूप में कायि िहीं कर सकता क्ट्योंवक यह अपिी ऑक्ट्सीकरण अवस्था को +5 से आि ेिहीं िढ़ा 

सकता ह ैऔर यह आसािी से ऑक्ट्सीकरण एजेंट के रूप में कायि कर सकता ह ैक्ट्योंवक यह अपिी ऑक्ट्सीकरण अवस्था को +5 

से घटाकर +3 कर सकता ह।ै 

 

प्रश्न: 17 आवतभ सारणी के एक ही समूह में O, S, Se, Te और Po को इलेक्ट्रॉवनक ववन्यास, 

ऑक्ट्सीकरण अवस्था और हाइड्राइड गठन के संदर्भ में रखने की पुवष्ट करें। 

उत्तर समहू 16 के तत्वों को सामवूहक रूप से चाकोजिे कहा जाता ह।ै  

(i) समहू 16 के तत्वों में प्रत्येक में छह वैलेंस इलेक्ट्रॉि होते हैं। इि तत्वों का सामान्य इलेक्ट्रॉविक ववन्यास ns2 np4 

ह,ै जहाँ n 2 से 6 तक वभन्ि होता ह।ै 

(ii)  
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(iii) ऑक्ट्सीकरण अवस्था: चूंवक इि तत्वों में छह वैलेंस इलेक्ट्रॉि (ns2 np4) होते हैं, इसवलए उन्हें -2 की 

ऑक्ट्सीकरण अवस्था प्रदवशित करिी चावहए। हालांवक, केवल ऑक्ट्सीजि मखु्य रूप से इसकी उच्च 

इलेक्ट्रोििेवटववटी के कारण -2 की ऑक्ट्सीकरण अवस्था को दशािता ह।ै यह -1 (H2O2), शनू्य (O2), और +2 

(OF2) की ऑक्ट्सीकरण अवस्था को भी प्रदवशित करता ह।ै हालांवक, तत्वों की इलेक्ट्रोििेवटववटी में कमी के 

कारण समहू में िीच ेजाि ेपर -2 ऑक्ट्सीकरण अवस्था की वस्थरता कम हो जाती ह।ै डी-ऑवििटल्फस की उपलब्धता 

के कारण समहू के भारी तत्व +2, +4, और +6 की ऑक्ट्सीकरण अवस्था वदखाते हैं। 

(iv) हाइड्राइड का विमािण: ये तत्व H2M सतू्र के हाइड्राइड ििाते हैं, जहाँ M = O, S, Se, Te, PO होता ह।ै 

ऑक्ट्सीजि और सल्फफर भी H2M2 प्रकार के हाइड्राइड ििाते हैं। ये हाइड्राइड प्रकृवत में काफी अवस्थर होते हैं। 

 

 

प्रश्न: 18 डाइ ऑक्ट्सीिन गैस लेवकन सल्फर ठोस क्ट्यों है? 

उत्तर: ऑक्ट्सीजि में अंतर-आणववक िल कमजोर वैि डेर वाल्फस िल हैं, वजसके कारण यह िैस के रूप में मौजदू होता ह।ै दसूरी 

ओर, सल्फफर मजितू एस = एस डिल िॉन्ड िहीं ििाता ह ैइसवलए मजितू सहसंयोजक िंधिों द्वारा एक साथ रखी िई संरचिा के 

रूप में मौजदू ह ैऔर एक िहुपरमाण ुअण ुके रूप में मौजदू ह।ै तो, यह एक ठोस के रूप में मौजदू ह।ै 

 

प्रश्न: 19 कौन से एरोसोल ओिोन को नष्ट करते हैं? 

उत्तर: क्ट्लोरो्लोरो काििि, सल्फफर डाइऑक्ट्साइड, िाइरस ऑक्ट्साइड ओजोि क्षयकारी पदाथों के कुछ उदाहरण हैं। ओजोि परत 

को िष्ट करि ेवाले एरोसोल क्ट्लोरो्लोरोकाििि जैसे फ्रीि हैं। फ्रीऑि का रासायविक सतू्र CCl2F2 ह।ै 

 

प्रश्न: 20 संपकभ  प्रविया िारा H2SO4 के वनमाभण का वणभन करें? 

उत्तर: सल्फफर एवसड संपकि  प्रविया द्वारा विवमित होता ह।ै इसमें विम्िवलवखत चरण शावमल हैं: 

चरण 1: सल्फफर या सल्फफाइड अयस्कों को SO2 ििाि ेके वलए हवा में जलाया जाता ह।ै 

चरण 2: ऑक्ट्सीजि के साथ अवभविया द्वारा, SO, V,O, की उपवस्थवत में उत्प्रेरक के रूप में SO, में पररववतित हो जाता ह।ै 

2SO2(g) + O2(g)  V2O5   2SO3(g) 

चरण 3: उत्पावदत SO3 वांवछत सांद्रता के H2SO4 पर अवशोवषत होता ह।ै 

व्यवहार में, संयंत्र 2 िार (दिाव) और 720 K (तापमाि) पर संचावलत होता ह।ै इस प्रकार प्राप्त सल्फफर अम्ल 96-98% शिु 

होता ह।ै 

 

प्रश्न: 21 SO2 एक वायु प्रदूषक कैसे है? 
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उत्तर: सल्फफर डाइऑक्ट्साइड (SO2) सल्फफर और ऑक्ट्सीजि परमाणओु ंसे ििा एक वाय ुप्रदषूक ह ैऔर पौधों और लोिों दोिों के 

वलए हाविकारक ह।ै वषाि जल में घलुि ेपर SO2 अम्लीय वषाि उत्पन्ि करता ह।ै यह SO3 िमी की उपवस्थवत में H2SO4 में 

पररववतित हो जाता ह,ै जो अम्लीय वषाि के रूप में िीच ेआता ह।ै 

िहुत कम सांद्रता में भी, SO2 श्वसि पथ में जलि पैदा करता ह।ै यह िले और आंखों में जलि पैदा करता ह ैऔर स्वरयंत्र को 

प्रभाववत कर सांस फूलि ेका कारण भी िि सकता ह।ै 

 

प्रश्न: 22 हैलोिन प्रबल ऑक्ट्सीकारक क्ट्यों होते हैं? 

उत्तर: हलैोजि प्रिल ऑक्ट्सीकारक के रूप में कायि करत ेहैं क्ट्योंवक उिमें इलेक्ट्रॉि ग्रहण करि ेकी उच्च प्रववृत्त होती ह,ै अथाित ्

उिमें उच्च इलेक्ट्रॉि िंधतुा माि होते हैं। कमी क्षमता उच्च (सकारात्मक) ह ैऔर एफ से आई तक घट िई ह।ै 

 

प्रश्न 23 स्पष्ट कीविए वक फ्लुओरीन केवल एक ऑक्ट्सोअम्ल क्ट्यों बनाता है। एचओएफ। 

उत्तर: छोटे परमाण ुआकार और उच्च ववद्यतु ऋणात्मकता के कारण ्लोरीि केवल एक ऑक्ट्सोएवसड, HOF ििाता ह।ै ्लोरीि 

उच्च ऑक्ट्सोएवसड में कें द्रीय परमाण ुके रूप में कायि िहीं कर सकता ह।ै 

 

प्रश्न: 24 स्पष्ट करें वक लगर्ग समान वैदु्यतीयऋणात्मकता के बाविूद ऑक्ट्सीिन हाइड्रोिन बंध क्ट्यों 

बनाती है िबवक क्ट्लोरीन नहीं। 

उत्तर: ऑक्ट्सीजि का परमाण ुआकार क्ट्लोरीि के परमाण ुआकार से छोटा होता ह।ै छोटे परमाण ुआकार हाइड्रोजि िंध विमािण के 

पक्षधर हैं। 

इसवलए, लिभि समाि वैद्यतुीयऋणात्मकता के िावजदू, िाइरोजि हाइड्रोजि िंधि ििाता ह ैजिवक क्ट्लोरीि िहीं करता ह।ै  

 

प्रश्न 25 ClO2 के दो उपयोग वलवखए। 

उत्तर: उपयोि: 

i.) इसका उपयोि पािी को शिु करि ेके वलए वकया जाता ह।ै 

ii.) इसका उपयोि ब्लीवचंि एजेंट के रूप में वकया जाता ह।ै 

 

प्रश्न: 26 हैलोिन रंगीन क्ट्यों होते हैं? 

उत्तर: लिभि सभी हलैोजि रंिीि होते हैं। ऐसा इसवलए ह ैक्ट्योंवक हलैोजि दृकय क्षेत्र में वववकरणों को अवशोवषत करत ेहैं। इसका 

पररणाम उच्च ऊजाि क्षेत्र में वैलेंस इलेक्ट्रॉिों के उत्तेजिा में होता ह।ै चूवंक प्रत्येक हलैोजि के वलए उत्तेजिा के वलए आवकयक 

ऊजाि की मात्रा वभन्ि होती ह,ै प्रत्येक हलैोजि एक रंि प्रदवशित करता ह।ै 
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प्रश्न 27: F2 और Cl2 की िल के साथ अवर्विया वलवखए। 

उत्तर:  

i.) Cl2 + H2O एचसीएल + एचओसीएल 

ii.) 2F2(g) + 2H2O ओ2(जी) + 4एचएफ(एक्ट्य)ू 

 

प्रश्न 28 आप HCl से Cl2 और Cl2 से HCl कैसे बना सकते हैं? केवल प्रवतवियाए ँवलखें। 

उत्तर:  

i.) Deacon की प्रविया द्वारा HCl से Cl2 तैयार वकया जा सकता ह।ै 

4HCl + O2 2Cl2 + 2H2O 

 

ii.) पािी से उपचाररत करिे पर Cl2 से HCl तैयार वकया जा सकता ह।ै 

Cl2 + H2O एचसीएल + एचओसीएल। 

 

प्रश्न: 29 एन. बाटभलेट को xe और PtF6 b/w अवर्विया करने के वलए वकस बात ने पे्रररत वकया? 

उत्तर: PtF6, एक शविशाली ऑक्ट्सीकरण एजेंट, ऑक्ट्सीजि के साथ वमलकर O2+[PtF6]- ििाता ह।ै इससे पता चलता ह ैवक 

PtF6 ि ेO2 को O2+ में ऑक्ट्सीकृत कर वदया ह।ै 

ऑक्ट्सीजि और क्ट्सीिि के िीच समािताए ंविम्िवलवखत हैं: 

(i) इिमें ऑक्ट्सीजि और क्ट्सीिि के वलए समाि प्रथम आयिि एन्थैल्फपी, 1170 kJ/mol और 1166 kJ/mol हैं। 

(ii) ऑक्ट्सीजि का आणववक व्यास और Xe की परमाण ुवत्रज्या समाि हैं (4A0)। 

इसिे N. Bartlett को Xe और PtF6 के िीच अवभविया करि ेके वलए प्रेररत वकया। 

 

प्रश्न: 30 वनम्नवलवखत में फॉस्फोरस की ऑक्ट्सीकरण अवस्था क्ट्या है: 

i.) H3PO3 II.) PCl3 iii.) Ca3P2 iv.) Na3PO4 v.) POF3? 

उत्तर: माि लीवजए वक x का P का ऑक्ट्सीकरण अवस्था ह।ै 

i.) H3PO3 

३ + x + ३(-२) = ० 

3 + एक्ट्स - 6 = 0 

एक्ट्स = 3 
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ii.) पीसीएल3 

एक्ट्स + 3 (-1) = 0 

एक्ट्स - 3 = 0 

एक्ट्स = 3 

iii.) सीए3पी2 

3(+2) + 2(x) = 0 

6 + 2x = 0  

एक्ट्स = -3 

iv.) Na3PO4 

3(+1) + x + 4(-2) = 0 

3 + एक्ट्स - 8 = 0 

एक्ट्स = 5 

v.) POF3 

एक्ट्स + (-2) + 3 (-1) = 0 

एक्ट्स - 5 = 0 

एक्ट्स = 5 

 

प्रश्न: 31 वनम्नवलवखत के वलए संतुवलत समीकरण वलवखए: 

i.) NaCl को MnO2 की उपवस्थवत में सल्फ्यूररक अम्ल के साथ गमभ वकया िाता है। 

ii.) पानी में NaI के घोल में क्ट्लोरीन गैस प्रवावहत की िाती है। 

उत्तर:  

i.) 4NaCl + MnO2 + 4H2SO4 MnCl2 + 4NaHSO4 + 2H2O + Cl2 

ii.) Cl2 + NaI 2NaCl + I2 

 

प्रश्न: 32 क्ट्सीनन फ्लोराइड XeF2, XeF4 और XeF6 कैसे प्राप्त होते हैं? 

उत्तर: क्ट्सीिि ्लोराइड्स की तैयारी िीच ेदी िई ह:ै 

Xe (g, अवधक) + F2(g) 673 1 िार    XeF2(s) 

Xe (g, 1mol) + 2F2(g, 5 मोल) 873 K 7 िार   XeF4(s) 

Xe (g, 1 मोल) + 3F2(g, 20 मोल) 60−70 bar         XeF6(s) 

 

प्रश्न: 33 ClO- आइसोइलेक्ट्रॉवनक वकस उदासीन अणु के साथ है? क्ट्या वह अणु लुईस बेस है? 

उत्तर: ClO- ClF के वलए आइसोइलेक्ट्रॉविक ह ैक्ट्योंवक दोिों यौविकों में कुल 26 इलेक्ट्रॉि होते हैं। 
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ClO- : 17+8+1 = 26 

ClF : 17+9 = 26. 

हाँ, ClF अण ुएक लुईस क्षार ह ैक्ट्योंवक यह F से इलेक्ट्रॉिों को ग्रहण करके ClF3 ििाता ह।ै 

 

प्रश्न: 34 XeO3 और XeOF4 कैसे बनते हैं? 

उत्तर:  

i.) XeO3 को दो तरह से तैयार वकया जा सकता ह:ै 

6XeF4 + 12H2O 4Xe + 2XeO3 + 24HF + 3O2 

XeF6 + 3H2O XeO3 + 6HF 

ii.) XeOF4 का उपयोि करके तैयार वकया जा सकता ह:ै 

XeF6 + H2O XeOF4 + 2HF 

XeF6 + H2O XeOF4 + 2HF 

 

प्रश्न: 35 वनम्नवलवखत को प्रत्येक सेट के वलए वनवदभष्ट संपवि के िम में व्यववस्थत करें: 

I.) F2, Cl2, Br2, I2 - आबंध ववयोिन एन्थैल्पी को बढाना। 

II.) एचएफ, एचसीएल, एचबीआर, एचआई - एवसड की ताकत बढाना। 

III.) NH3, PH3, AshH3, SbH3, BiH3 - आधार शवि में वृवि। 

उत्तर: 

 (i) I2 <F2 <Br2 <Cl2  

आवति सारणी में क्ट्लोरीि की इलेक्ट्रॉि िंधतुा अवधकतम होती ह ैऔर इसवलए आिंध पथृक्ट्करण एन्थैल्फपी। ्लोरीि की िंध 

ववयोजि एन्थैल्फपी Br2 और Cl2 की तुलिा में कम होती ह।ै छोटे आकार के कारण इलेक्ट्रॉविक प्रवतकषिण िहुत अवधक होता ह।ै 

I2 में सिसे कम िॉन्ड ववयोजि एन्थैल्फपी ह ैक्ट्योंवक काफी िडे आकार के कारण िॉन्ड को तोडिा सिसे आसाि ह।ै 

(ii) एचएफ <एचसीएल <एचिीआर <एचआई⇒ हलैोजि अम्लों की अम्लीय शवि विि में िीच ेजािे पर िढ़ती ह।ै 

iii.)BiH3 <SbH3 <AsH3 <PH3 <NH3⇒समहू में िीच ेकी ओर मलू शवि कम हो जाती ह ैक्ट्योंवक जैसे-जैसे हम समहू में 

िीच ेजाते हैं परमाण ुका आकार और इस प्रकार इलेक्ट्रॉि घित्व कम होता जाता ह।ै ये यौविक लेववस िेस होते हैं वजिमें कें द्रीय 

परमाणओु ंपर 1 अकेला जोडा होता ह।ै जैसे-जैसे इलेक्ट्रॉि घित्व कम होता ह ैइलेक्ट्रॉि यगु्म दाि करि ेकी प्रववृत्त कम होती 

जाती ह।ै 

 

प्रश्न: 36 वनम्नवलवखत में से कौन सा अवस्तत्व में नहीं है? 
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i.) XeFO4, ii.) NeF2, iii.) XeF2, iv.) XeF6 

उत्तर: NeF2, मौजदू िहीं ह।ै 

 

प्रश्न: 37 सूत्र दें और उत्कृष्ट गैस प्रिावतयों की संरचना का वणभन करें िो वक आइसोस्रक्ट्चरल हैं: 

i.) ICl-4 ii।) IBr2- iii।) BrO3- 

उत्तर:  

i.) XeF4 ICl4- के साथ आइसोस्रक्ट्चरल ह ैऔर इसमें स्क्ट्वायर प्लािर ज्योमेरी ह।ै 

 

 

ii.) XeF2 IBr2- के साथ आइसोस्रक्ट्चरल ह ैऔर इसकी एक रैवखक संरचिा ह।ै 

 

iii.) XeF3 BrO3 के साथ आइसोस्रक्ट्चरल ह-ै 

. 

 

प्रश्न: 38 उत्कृष्ट गैसों का परमाणु आकार तुलनात्मक रूप से बडा क्ट्यों होता है? 

उत्तर: महाि िैस तत्वों के सभी इलेक्ट्रॉि यवुग्मत होते हैं (ns2np6configuration), यवुग्मत इलेक्ट्रॉि अतंर इलेक्ट्रॉविक  
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प्रवतकषिण उत्पन्ि करत ेहैं जो प्रभावी परमाण ुिल को कमजोर करता ह,ै इसवलए इलेक्ट्रॉि प्रवतकषिण के कारण िावभक से दरू जािे 

की प्रववृत्त रखते हैं। अतः उत्कृष्ट िसैों का आकार अपि-ेअपि ेआवति में अन्य तत्वों से िडा होता ह।ै 

 

प्रश्न: 39 वनयॉन और आगभन गैसों के उपयोगों की सूची बनाए।ं 

उत्तर वियॉि और आििि िैसों के उपयोि -  

वनयॉन गैस के उपयोग: 

i.) ववद्यतु उपकरणों को उच्च वोल्फटेज से िचाि ेके वलए इसे हीवलयम के साथ वमलाया जाता ह।ै 

 (ii) यह वववशष्ट रंिों वाली वडस्चाजि ट्यिूों में भरी जाती ह।ै 

 (iii) इसका उपयोि िीकि रोशिी में वकया जाता ह।ै 

आगभन गैस के उपयोग: 

i.) िाइरोजि के साथ आििि का उपयोि िैस से भरे विजली के लैंप में वकया जाता ह।ै 

ii.) यह आमतौर पर उच्च धातुकमि प्रविया में एक विवरिय तापमाि प्रदाि करि ेके वलए उपयोि वकया जाता ह।ै 

iii.) इसका उपयोि प्रयोिशालाओ ंमें वाय-ुसंवेदिशील पदाथों को संभालिे के वलए भी वकया जाता ह।ै 

 

प्रश्न: 40 O के वलए इलेक्ट्रॉन लवब्ध एन्थैल्पी मान िानना  ओ- और ओ O2- िमशः -141 

और 702 kJmol-1 के रूप में, आप एक बडी संख्या के गठन के वलए कैसे विम्मेदार हो सकते हैं। O2- 

प्रिावत वाले ऑक्ट्साइड और O- नहीं? 

उत्तर: वकसी आयविक यौविक की वस्थरता उसकी जालक ऊजाि पर विभिर करती ह।ै वकसी यौविक की जालक ऊजाि वजतिी 

अवधक होिी, वह उतिी ही वस्थर होिी। जालक ऊजाि एक आयि द्वारा वहि वकए िए आवेश के समािपुाती होती ह।ै जि कोई 

धात ुऑक्ट्सीजि से संयोि करती ह,ै तो O2- आयि वाले ऑक्ट्साइड की जालक ऊजाि िहुत अवधक होती ह ै

 

O- आयि वाले ऑक्ट्साइड की तुलिा में। इसवलए, O2- आयि वाले ऑक्ट्साइड O- वाले ऑक्ट्साइड की तुलिा में अवधक वस्थर 

होते हैं। इसवलए, हम कह सकते हैं वक O2- का विमािण, O- के िठि की तुलिा में ऊजािवाि रूप से अवधक अिकूुल ह।ै 
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