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अध्याय - 1 (रसायन विज्ञान की कुछ मूल अिधारणाए)ँ 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

प्रश्न: 1 वनम्नवलवित के दाढ़ द्रव्यमान की गणना करें: 

i.) H2O 

ii.) सीओ 2 

iii.) सीएच4 

उत्तर:  

i.) H2O 

पानी का आणविक द्रव्यमान 

= (2 x हाइड्रोजन का परमाण ुद्रव्यमान) + (ऑक्सीजन का 1 x परमाण ुद्रव्यमान) 

= [२(1.0084) + 1(10.00य)ू] 

= 2.016 य ू+ 16.00u 

= 18.016 य ू

= 18.02 य ू

ii.) सीओ 2 

कार्बन डाइऑक्साइड का आणविक द्रव्यमान 

= (1 x कार्बन का परमाण ुद्रव्यमान) + (2 x ऑक्सीजन का परमाण ुद्रव्यमान) 

= [1(12.011य)ू + 2(16.00 य)ू 

= 12.011 य ू+ 32.00 यू 

= 44.01 य ू

iii.) सीएच4 

= मीथेन का आणविक द्रव्यमान 

= (1 x कार्बन का परमाण ुद्रव्यमान) + (4 x हाइड्रोजन का परमाण ुद्रव्यमान) 

= [1(12.011 य ू) + 4(1.0084 य)ू 

= 12.011 य ू+ 4.032 यू 

= 16.043 य ू

 

 

प्रश्न 2 सोवियम सल्फेट (Na2SO4) में मौजूद विविन्न तत्िों के द्रव्यमान प्रवतशत की गणना करें। 

उत्तर:  

सोवडयम सल्फेट का आणविक सतू्र ह ैNa2SO4 

Na2SO4 का मोलर द्रव्यमान = [(2 x 23.0) + (32.066) + 4(16.00)] 

= 142.066 जी 

द्रव्यमान प्रविशि = यौविक में उस ित्ि का द्रव्यमान x 100 / यौविक का मोलर द्रव्यमान 

:सोवडयम का द्रव्यमान प्रविशि: 
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= 46.0gx 100 / 142.066g 

= 32.37 g 

= 32.4% 

: सल्फर का द्रव्यमान प्रविशि: 

= ३२.०६६ gx १०० / १४२.०६६g 

= 22.57  

 

= 22. 6% 

ऑक्सीजन का द्रव्यमान प्रविशि: 

= 64.0 g x 2100/ 142.066 g 

 = 45.049 

= 45.05% 

 

 

प्रश्न 3 लोहे के एक ऑक्साइि का आनुिविक सूत्र ज्ञात कीवजए वजसमें द्रव्यमान के आधार पर 69.9% 

लोहा और 30.1% ऑक्सीजन होता है। 

उत्तर: 

लोह ेका% द्रव्यमान 69.9% 

% 0f ऑक्सीजन द्रव्यमान द्वारा 30.1% 

आयरन ऑक्साइड में लोह ेके सापके्ष मोल: 

= लोह ेका% द्रव्यमान / लोह ेका परमाण ुद्रव्यमान mass 

= 69.9 / 55.85 

= 1.25 

आयरन ऑक्साइड में ऑक्सीजन के सापके्ष मोल: 

= ऑक्सीजन का% द्रव्यमान / ऑक्सीजन का परमाण ुद्रव्यमान 

= 30.1 / 16.00  

= 1.88 

लोह ेसे ऑक्सीजन का सरलिम दाढ़ अनपुाि: 

= 1.25: 1.88 

= 1 : 15 

= 2 : 3 

: आयरन ऑक्साइड का अनभुिजन्य सतू्र Fe2O3 ह।ै 

 

 

प्रश्न: 4 कार्बन िाइऑक्साइि की मात्रा की गणना करें जो तर् उत्पन्न हो सकती है जर् 

i.) 1 मोल कार्बन हिा में जलता है। 

ii.) 16g िाइऑक्सीजन  में 1 मोल कार्बन जलता है। 

iii.) 16g िाइऑक्सीजन में 2 मोल कार्बन जलता है। 
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उत्तर: 

कार्बन के दहन की संिवुलि अवभविया को इस प्रकार वलखा जा सकिा ह:ै 

सी + ओ 2 सीओ 2 

i.) संिुवलि समीकरण के अनसुार, 1 मोल डाइऑक्सीजन  में 1 मोल कार्बन जलकर 1 मोल कार्बन डाइऑक्साइड 

उत्पन्न करिा ह।ै 

ii.) समीकरण के अनसुार, केिल 16 ग्राम डाइऑक्सीजन उपलब्ध ह।ै अि: यह 0.5 मोल कार्बन के साथ अवभविया 

कर 22 ग्राम कार्बन डाइऑक्साइड दिेा। इसवलए, यह एक सीवमि अवभकमबक ह।ै 

iii.) प्रश्न के अनसुार केिल 16 ग्राम डाइऑक्सीजन उपलब्ध ह।ै यह एक सीवमि अवभकमबक ह।ै इस प्रकार, 16 ग्राम 

डाइऑक्सीजन केिल 0.5 मोल कार्बन के साथ वमलकर 22 ग्राम कार्बन डाइऑक्साइड द ेसकिा ह।ै 

 

 

 

प्रश्न: 5 0.375 मोलर जलीय घोल का 500mL र्नाने के वलए आिश्यक सोवियम एसीटेट 

(CH3COONa) के द्रव्यमान की गणना करें। सोवियम एसीटेट का मोलर द्रव्यमान 82.0245 g mol-1 

है। 

उत्तर: 

सोवडयम एसीटेट का 0.375 एम जलीय घोल 

= 1००० एमएल घोल वजसमें 0.375 मोल सोवडयम एसीटेट होिा ह ै

: 500 एमएल में सोवडयम एसीटेट के मोल की संख्या 

= 0.375 x 500 / 1000 

= 0.1875 मोल 

सोवडयम एसीटेट का मोलर द्रव्यमान = 82.0245 ग्राम मोल-1 (वदया िया) 

: सोवडयम एसीटेट का आिश्यक द्रव्यमान = 82.0245 ग्राम मोल-1 (0.1875 मोल) 

= 15.38 ग्राम 

 

  

प्रश्न: 6 घनत्ि िाले नमूने में नाइविक एवसि की मात्रा मोल प्रवत लीटर में पररकवलत करें। 1.41 ग्राम 

मोल-1 और उसमें नाइविक एवसि का द्रव्यमान प्रवतशत 69% है। 

उत्तर: 

नाइविक एवसड का द्रव्यमान प्रविशि नमनूा ह ै= 69% 

100g 0f नाइविक एवसड में द्रव्यमान द्वारा 60 ग्राम नाइविक एवसड होिा ह ै 

नाइविक एवसड का दाढ़ द्रव्यमान (HNO3) 

= {1 + 14 + 3(16)} gmol-1 

= 1 + 14 + 18 

= 63 ग्राम मोल-1 

: HNO3 . के 69 ग्राम में मोलों की संख्या 

= 69 ग्राम / 63 ग्राम मोल-1 

= 1.095 मोल 

100 ग्राम नाइविक एवसड घोल का आयिन 

= विलयन का द्रव्यमान / विलयन का घनत्ि  
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= 100 ग्राम / 1.41 जीएमएल-१ 

= 70.92 वमली = 70.92 x 10-3 

= 15.44 मोल/ली 

नाइविक अम्ल का सांद्रण = 15.44 mol/L 

 

 

प्रश्न: 7 100 ग्राम कॉपर सल्फेट (CuSO4) से वकतना ताांर्ा प्राप्त वकया जा सकता है। 

उत्तर: 

CuSO4 के 1 मोल में कॉपर का 1 मोल होिा ह ै

CuSO4 का मोलर द्रव्यमान = (63.5) + (32.00) + 4(16) 

= 159.5 ग्राम 

159.5 ग्राम CuSO4 में 63.5 ग्राम िांर्ा होिा ह ै

= 100 ग्राम CuSO4 में 63.5 x 100g / 159.5 िांर्ा होिा 

= िांरे् की मात्रा जो 100 ग्राम CuSO4 से प्राप्त की जा सकिी ह ै= 63.5 x 100 / 159.5 

= 39.81 जी 

 

 

प्रश्न: 8 लोहे के एक ऑक्साइि का आणविक सूत्र ज्ञात कीवजए वजसमें लोहे और ऑक्सीजन का 

द्रव्यमान प्रवतशत क्रमशः 69.9 और 30.1 है। 

उत्तर: 

उपलब्ध आंकडों से लोह ेका प्रविशि = 69.9 

ऑक्सीजन का प्रविशि = 3०.1 

आयरन और ऑक्सीजन का कुल प्रविशि = 69.9+30.1= 100%  

चरण 1 ित्िों के सरलिम पणूब संख्या अनपुािों की िणना 

ित्त्ि प्रविशि परमाण ुभार परमाण ुअनपुाि सरलिम अनपुाि सरलिम संपणूब 

अनपुाि 

एफ = 1e 69.9 55.84 69.9 / 55.84 = 

1.25 

1.25 2 

ह े 30.1 16 30.1 / 16 = 

1.88 

1.88 = 1.5 = 3 

 

चरण 2 यौविक का अनभुिजन्य सतू्र वलखना 

यौविक का अनभुिजन्य सतू्र = Fe2 O3 

 

चरण 3 यौविक के आणविक सतू्र का वनधाबरण 

अनभुिजन्य सतू्र द्रव्यमान = 2 X69.9 + 3 X16=187.8 amu 

ऑक्साइड का आणविक द्रव्यमान = 159.69g/mol(वदया िया) 

अर् हम आणविक सतू्र = nx अनभुिजन्य सतू्र जानिे हैं 

और n= आणविक द्रव्यमान/अनभुिजन्य सतू्र द्रव्यमान= 159.69/187.8 = 0.85 = लिभि 1 

इसवलए आणविक सतू्र = nx अनभुिजन्य सतू्र 
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=1 x(Fe2O3) = Fe2O3 

ऑक्साइड का आणविक सतू्र Fe2O3 . ह ै

 

 

प्रश्न: 9 वनम्नवलवित आकँडों का उपयोग करके क्लोरीन के परमाणु द्रव्यमान (औसत) की गणना करें: 

 % प्राकृवतक र्हुतायत मोलर मास 
35सीएल 75.77 34.9689 
37कक्षा 24.23 36.9659 

उत्तर: 

क्लोरीन का औसि परमाण ुद्रव्यमान 

= (35Cl की वभन्नात्मक र्हुिायि) + (36Cl का मोलर द्रव्यमान) + (37Cl की वभन्नात्मक र्हुिायि) 

= [{75.77/100}(34.9689 य)ू} + {(24.23/100)(36.9659)}[] 

= 35.4527 य.ू 

 

 

प्रश्न: 10 एथेन के तीन मोल (C2H6) में, वनम्नवलवित की गणना करें: 

i.) कार्बन परमाणुओां के मोलों की सांख्या। 

ii.) हाइड्रोजन परमाणुओां के मोलों की सांख्या। 

iii.) ईथेन के अणुओां की सांख्या। 

उत्तर: 

i.) C2H6 के 1 मोल में 2 मोल कार्बन परमाण ुहोिे हैं 

: C2H6 . के 3 मोल में कार्बन परमाणओु ंके मोल की संख्या 

= 3 x 6 = 18 

ii.) C2H6 के 1 मोल में एथेन के 6.023 x 1023 अण ुहोिे हैं 

:C2H6 . के 3 मोल में अणओु ंकी संख्या 

= 3 x 6.022 x 10^23 = 18.069 x 10^23 

 

 

 

प्रश्न 11 molL-1 में शकब रा की मात्रा वकतनी होती है। यवद इसके 20 ग्राम को 2 लीटर तक का अांवतम 

आयतन र्नाने के वलए पयाबप्त पानी में घोल वदया जाए? 

उत्तर: 

वकसी विलयन की मोलरिा वकसके द्वारा दी जािी ह:ै 

= विलेय के मोलों की संख्या / विलयन का लीटर में आयिन 

= चीनी का द्रव्यमान / चीनी का दाढ़ द्रव्यमान 

               2 ली 

= 20 ग्राम / [(12 x 12) + (1 x 22) + (11 x 16)]g 

                 2 ली 
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= २० ग्राम / ३४२ ग्राम 

         2ली 

= 0.0585 मोल / 2 लीटर 

= : चीनी की मोलर सांद्रिा = 0.02925 mol/L 

 

 

प्रश्न:12 यवद मेथनॉल का घनत्ि 0.793 वकग्रा एल-1 है, तो इसके 0.25 एम घोल का 2.5 लीटर र्नाने 

के वलए इसके आयतन की क्या आिश्यकता है? 

उत्तर: 

मेथनॉल का मोलर द्रव्यमान (CH2OH) = (1 x 12) + (4 x 1) + (1 x 16) 

= 32 ग्राम मोल-1 

= 0.032 वकग्रा mol-1 

मेथनॉल विलयन की मोलरिा = 0.793kg L-1 / 0.032 वकग्रा mol-1 

= 24.78 मोल एल-1 

(चूंवक घनत्ि द्रव्यमान प्रवि इकाई आयिन ह)ै 

लाि ूकरना, M1V1 = M2V2 

(वदया िया समाधान) (िैयार वकया जान ेिाला समाधान) 

िी1 = 0.0252 एल 

िी1 = 25.22 वमली 

 

 

 

प्रश्न:13 दर्ाि सतह के प्रवत इकाई के्षत्रफल के र्ल के रूप में वनधाबररत होता है। दर्ाि का SI मात्रक, 

पास्कल नीचे वदिाया गया है: 

1 पा = 1 एन एम-2 

यवद समुद्र तल पर िायु का द्रव्यमान 1034 g cm-2 है, तो दार् को पास्कल में पररकवलत कीवजए। 

उत्तर: 

दर्ाि को सिह के प्रवि इकाई क्षेत्र में कायब करने िाले र्ल के रूप में पररभाविि वकया िया ह।ै 

पी = एफ / ए 

= 1034g x 9.8ms-1 x 1kg x    (100)2cm2 

    सेमी२                    1००० ग्राम  1 एम^2  

= 1.01332 x 106 वकग्रा m-1s-2 

हम लोि जान,  

1N = 1kg एमएस-2 

वफर, 

1 पा = 1Nm-2 1Kg m-1s-2 

: दर्ाि = 1.01332 x 106 पा 
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प्रश्न:14 द्रव्यमान का SI मात्रक क्या है? इसे कैसे पररिावित वकया जाता है? 

उत्तर: 

द्रव्यमान का SI मात्रक वकलोग्राम (kg) होिा ह।ै 1 वकलोग्राम को वकलोग्राम के अंिरराष्ट्िीय प्रोटोटाइप के द्रव्यमान के र्रार्र 

द्रव्यमान के रूप में पररभाविि वकया िया ह।ै 

 

 

प्रश्न:15 वनम्नवलवित उपसगों को उनके गुणजों से सुमेवलत कीवजए: 

 उपसगब गुणक 

i.) माइक्रो 106 

ii.) िेका 109 

iii.) मेगा 10-6 

iv.) गीगा 10-15 

v.) फीमेल्टो 10 

उत्तर: 

 उपसिों  मल्टीपल्स 

माइिो 10-6 

डेका 10 

मेिा 106 

िीिा 109 

फेमटो 10-15 

 

 

 

प्रश्न:16 साथबक अांकों से आप क्या समझते हैं? 

उत्तर: 

साथबक अंक िे साथबक अंक हैं वजन्हें वनविि रूप से जाना जािा ह।ै िे वकसी प्रयोि या पररकवलि मान में अवनविििा का संकेि 

दिेे हैं। उदाहरण के वलए, यवद 15.6 mL वकसी प्रयोि का पररणाम ह,ै िो tyhen 15 वनविि ह ैजर्वक 6 अवनविि ह ैऔर साथबक 

अंकों की कुल संख्या 3 ह।ै 

इसवलए, महत्िपणूब अंकों को अवंिम अंक सवहि वकसी संख्या में अंकों की कुल संख्या के रूप में पररभाविि वकया जािा ह ैजो 

पररणाम की अवनविििा का प्रविवनवधत्ि करिा ह।ै 

 

 

प्रश्न:17 पीने के पानी का एक नमूना क्लोरोफॉमब से गांिीर रूप से दूवित पाया गया। CHCl3, प्रकृवत में 

कावसबनोजेवनक माना जाता है। सांदूिण का स्तर १५ पीपीएम (द्रव्यमान के अनुसार) था। 

i.) इसे द्रव्यमान द्वारा प्रवतशत में व्यक्त करें। 

ii.) पानी के नमूने में क्लोरोफॉमब की मोलवलटी वनधाबररत करें। 

उत्तर: 

i.) 1 पीपीएम 1 वमवलयन (1060 भािों) में से 1 भाि के र्रार्र ह।ै 
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: पानी में 15 पीपीएम क्लोरोफॉमब का द्रव्यमान प्रविशि 

= 15 x 100/10^6 

= 15 x 10-3% 

ii.) 100 ग्राम नमनू ेमें 1.5 x 1०-३ ग्राम CHCl3 ह ै

= 1००० ग्राम नमनू ेमें 1.5 x 1०-२ ग्राम CHCl3 ह ै

पानी में क्लोरोफॉमब की मोलवलटी 

 

= 1.5 x 10-2 g / CHCl3 . का मोलर द्रव्यमान 

CHCl3 का मोलर द्रव्यमान = 12.00 + 1.00 + 3 (35.5) 

= 119.5 ग्राम / मोल 

पानी में chjloroform की मोलवलटी = 0.0125 x 10-2m 

= 1.25 x 10-4m 

 

 

प्रश्न:18 वनम्नवलवित को िैज्ञावनक सांकेतन में व्यक्त करें: 

i.) 0.0048 

ii.) 234,००० 

iii.) 8008 

iv.) 500.0 

v.) 6.0012 

उत्तर: 

i.) 0.0048 = 4.8 x 10-3 

ii.) 234,००० = 2.34 x 10^5 

iii.) 8008 = 8.008 x 10^3 

iv.) 500.0 = 5.000 x 10^2 

v.) 6.0012 = 6.0012 x 100 
 

 

प्रश्न:19 वनम्नवलवित में वकतने साथबक अांक मौजूद हैं: 

i.) 0.0025 

ii.) 208 

iii.) 5005 

iv.) 126,000 

v.) 500.0 

vi.) 2.0034 

उत्तर: 

i.) 0.0025 

दो महत्िपणूब आंकडे हैं। 

ii.) 208 
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3 महत्िपणूब आंकडे हैं 

iii.) 5005 

4 महत्िपणूब आंकडे हैं 

iv.) 126.००० 

3 महत्िपणूब आंकडे हैं  

v.) 500.0 

4 महत्िपणूब आंकडे हैं 

vi.) 2.0034 

5 महत्िपणूब आंकडे हैं। 

 

 

प्रश्न:20 वनम्नवलवित को तीन साथबक अांकों तक गोल कीवजए: 

i.) ३४.२१६ 

ii.) १०.४१०७ 

iii.) 0.04597 

iv.) २८०८ 

उत्तर: 

i.) ३४.२१६ 

ii.) १०.४१०७ 

iii.) 0.04597 

iv.) २८०८ 

 

 

 

प्रश्न:21 जर् िाइनाइिोजन और िाइऑक्सीजन  आपस में अविवक्रया करके विविन्न यौवगक र्नाते हैं, 

तो वनम्न आकँडे प्राप्त होते हैं: 

िाइनाइिोजन का द्रव्यमान िाइऑक्सीजन  का द्रव्यमान 

14 ग्राम १६ ग्राम 

14 ग्राम  32 ग्राम 

28 ग्राम 32 ग्राम 

28 ग्राम 80 ग्राम 

 

a.) उपरोक्त प्रयोगात्मक िेटा द्वारा रासायवनक सांयोजन के वकस वनयम का पालन वकया जाता है? 

र्यान दें। 

b.) वनम्नवलवित रूपाांतरणों में ररक्त स्थान िरें: 

i.) 1 वकमी = -------- वममी = ………….. अपराह्न 

ii.) 1 वमलीग्राम = ………..वकग्रा = …………… एनजी 

iii.) १ वमली = ………… एल = ……………..िीएम३ 
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उत्तर: 

आइए नाइिोजन के भार के अनसुार 14 भाि वनयि भार के रूप में वनयि करें। 

आइए अर् हम ऑक्सीजन के भार की िणना करें जो नाइिोजन के भार से 14 भािों के साथ जडुिा ह ै

िमांक नाइिोजन के भार 

के अनसुार भािों 

की संख्या 

ऑक्सीजन के भार 

के अनसुार भािों 

की संख्या 

वथथर भार के रूप में 

नाइिोजन के 14 

भाि 

ऑक्सीजन के भार के अनसुार भािों की संख्या 

जो नाइिोजन के भार से 14 भािों के साथ 

वमलिी ह ै

1 14 ग्राम १६ ग्राम 14 ग्राम 16 

2 14 ग्राम 32 ग्राम 14 ग्राम 32 

3 28 ग्राम 32 ग्राम 14 ग्राम 32 

4 28 ग्राम 80 ग्राम 14 ग्राम 80 

 

(ए) यवद हम 14 ग्राम पर डाइनाइिोजन का द्रव्यमान िय करिे हैं, िो डाइऑक्सीजन  के द्रव्यमान जो वक डाइनाइिोजन के वनविि 

द्रव्यमान के साथ वमलेंि,े 16 ग्राम, 32 ग्राम, 32 ग्राम और 80 ग्राम हैं। 

डाइअॉॉॉॉवक्सन के द्रव्यमान का पणूब संख्या अनपुाि 1:2:2:5 ह।ै इसवलए, वदया िया प्रायोविक डेटा र्हु-अनपुाि के वनयम का 

पालन करिा ह।ै 

 

यह वनयम डाल्टन ने 1804 में वदया था। काननू कहिा ह ैवक यवद दो ित्ि वमलकर 2 या अवधक यौविक र्नािे हैं, िो एक ित्ि का 

भार जो इन यौविकों में अन्य ित्ि के एक वनविि भार को जोडिा ह,ै भार के आधार पर एक साधारण पणूब संख्या अनपुाि धारण 

करिा ह।ै . 

 

(र्ी) (i) हम जानिे हैं 1 वकमी = 1००० मी 

 या 1 मी = 1000 वममी 

 इसवलए 1 वकमी = 1000x 1000 वममी = 106 वममी 

 1 वकमी = 1 वकमी × 1000 मीटर / 1 वकमी x 1 र्जे / 10-12 मीटर 

 1 वकमी = 1015 र्जे  

 अि: 1 वकमी = 106 वममी = 1015 र्जे 

 

 (ii) हम जानिे हैं वक 1kg = 1000mg 

 या 1000 वमलीग्राम = 1 वकग्रा 

 या 1mg= 1/1000* 1= 0.01 वकग्रा 

 1 वमलीग्राम = 1 वमलीग्राम × 1g / 1000mg x 1 एनजी / 10-9g 

 ⇒ 1 वमलीग्राम = 106 एनजी 

 1 वमलीग्राम = 10-6 वकग्रा = 106 एनजी 

 

 (iii) हम जानिे हैं वक 1000 वमली=ली एल 

 या 1ml=1/1000*1= 0.01L 

 1 एमएल = 1 सेमी3 = 1 सेमी3 

 ⇒ 1 एमएल = 10-3 डीएम3 

 1 एमएल = 10-3 एल = 10-3 डीएम3 
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प्रश्न:22 यवद प्रकाश की चाल 3.0 x 108m s-1 है। प्रकाश द्वारा 2.00ns में तय की गई दूरी की गणना 

करें। 

उत्तर:  

समीकरण के अनसुार: 

दरूी िय करन ेमें लिा समय = 2.00 ns 

= 2.00 x 10-9s 

प्रकाश की िवि = 3 x 108ms-1 

प्रकाश द्वारा 2.00 ns . में िय की िई दरूी 

 

= प्रकाश की िवि x वलया िया समय 

= (3.0 x 108 एमएस-1) (2.00 x 10-9) 

= 6.00 x 10-1 ििब मीटर 

0.600 ििब मीटर 

 

  

प्रश्न:23 एक प्रवतवक्रया में 

ए + र्ी2 -AB2 

वनम्नवलवित प्रवतवक्रया वमश्रणों में सीवमत अविकमबक, यवद कोई हो, की पहचान करें। 

i.) A के 300 परमाणु + B . के 200 अणु 

ii.) 2 मोल ए + 3 मोल र्ी 

iii.) A के 1०० परमाणु + B . के 1०० अणु 

iv.) 5 मोल ए + 2.5 मोल र्ी 

v.) 2.5 मोल ए + 1 मोल र्ी 

उत्तर: 

एक सीवमि अवभकमबक एक प्रविविया की सीमा वनधाबररि करिा ह।ै यह अवभकारक ह ैजो वकसी प्रविविया के दौरान सर्से पहले 

भथम होिा ह,ै वजससे प्रविविया रुक जािी ह ैऔर र्नने िाले उत्पाद की मात्रा सीवमि हो जािी ह।ै 

(i) दी िई प्रविविया के अनसुार, ए का 1 परमाण ुर्ी के 1 अण ुके साथ प्रविविया करिा ह।ै इस प्रकार, र्ी के 200 अण ुए के 

200 परमाणओु ंके साथ प्रविविया करेंि,े वजससे ए के 100 परमाण ुअप्रयकु्त रह जाएंि।े अि: B सीवमि अवभकमबक ह।ै यहााँ 

परमाण ुB कम मात्रा (200) में ह।ै 

 

(ii) प्रविविया के अनसुार, ए का 1 मोल र्ी के 1 मोल के साथ प्रविविया करिा ह।ै इस प्रकार, ए का 2 मोल र्ी के केिल 2 मोल 

के साथ प्रविविया करेिा। पररणामथिरूप, ए का 1 मोल खपि नहीं होिा। इसवलए, ए सीवमि अवभकमबक ह।ै 

 

(iii) दी िई प्रविविया के अनसुार, ए का 1 परमाण ुर्ी के 1 अण ुके साथ जडुिा ह।ै इस प्रकार, ए के सभी 100 परमाण ुर्ी के 

सभी 100 अणओु ंके साथ वमल जाएंिे। इसवलए, वमश्रण थटोइकोमेविक ह ैजहां कोई सीवमि अवभकमबक मौजदू नहीं ह।ै 
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(iv) परमाण ुA का 1 मोल अण ुB के 1 मोल के साथ संयोवजि होिा ह।ै इस प्रकार, 2.5 mol B, A के केिल 2.5 mol के साथ 

संयोवजि होिा। पररणामथिरूप, A का 2.5 mol ऐसे ही रह जाएिा। इसवलए, B सीवमि अवभकमबक ह ैक्योंवक B, A की िलुना में 

कम ह ै

 

(v) प्रविविया के अनसुार, परमाण ुA का 1 मोल अण ुB के 1 मोल के साथ संयोवजि होिा ह।ै इस प्रकार, A का 2.5 mol B के 

केिल 2.5 mol के साथ संयोवजि होिा और B का शेि 2.5 mol र्चा रहिेा। अि: A सीवमि अवभकमबक ह ै

 

 

प्रश्न:24 िाइनाइिोजन और िाइहाइड्रोजन एक दूसरे के साथ वक्रया करके वनम्नवलवित रासायवनक 

समीकरण के अनुसार अमोवनया र्नाते हैं: 

एन2(जी) + एच2(जी) 2NH3 (छ) 

i.) उत्पावदत अमोवनया के द्रव्यमान की गणना करें यवद 2.00 x 103g िाइनाइिोजन 1.00 x 

103 ग्राम हाइड्रोजन के साथ प्रवतवक्रया करता है। 

ii.) क्या कोई अविकारक अविवक्रया नहीं करेगा? 

iii.) यवद हाँ, तो कौन-सा और उसका द्रव्यमान क्या होगा? 

उत्तर दनेे िाला: 

(i) वदए िए रासायवनक समीकरण को संिुवलि करना, 

एन2(जी) + एच2(जी) 2NH3 (छ) 

अमोवनया का कुल द्रव्यमान = 2((14) +3(1)) = 34 g 

रासायवनक समीकरण से हम वलख सकिे हैं 

28 ग्राम N, 6 ग्राम H, के साथ विया करके अमोवनया र्नािा ह ै= 34g 

या 1 ग्राम N2 अमोवनया के उत्पादन के वलए 1 ग्राम H2 के साथ प्रविविया करिा ह ै= 34/28*1 

या जर् N2 का 2.00 x 103 g, H2 के 1.00 x 103 ग्राम के साथ प्रविविया करके अमोवनया र्नािा है 

=34/28 *2.00 x 103 = 2428.57g 

अि: 2.00 × 103 ग्राम डाइनाइिोजन 1.00 x 103 ग्राम डाइहाइड्रोजन के साथ प्रविविया करके 2428.57 ग्राम अमोवनया दिेा। 

वदया िया ह,ै डाइहाइड्रोजन की मात्रा = 1.00 × 103 g 

अि: N, सीवमि अवभकमबक ह।ै 

 

(ii) N2 सीवमि अवभकमबक ह ैऔर H2 अविररक्त अवभकमबक ह।ै अि: H, अवभविया नहीं करेिा। 

  

(iii) अप्राप्य छोडे िए डाइहाइड्रोजन का द्रव्यमान = 1.00 × 103 g - 428.6 g 

 = 571.4 ग्राम 

 

 

प्रश्न:25 0.50 mol Na2CO3 और 0.50 M Na2CO3 वकस प्रकार विन्न हैं? 

उत्तर: 

Na2CO3 का मोलर द्रव्यमान = (2 x 23) + 12.00 + (3 x 6) 

 

= 106 ग्राम मोल-1 
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अर्, Na2CO3 के 1 मोल का अथब Na2CO3 का 106 ग्राम ह ै

: 0.5 mol Na2CO3 = 106 gx 0.5 mol / 1 मोल 

= 53 ग्राम Na2CO3 

= 0.50 M Na2CO3 = 0.50 mol / L Na2CO3 

इसवलए, 1 लीटर पानी में 0.50 mol Na2CO3 मौजदू ह ैया 53 ग्राम Na2CO3 1 लीटर पानी में मौजदू ह।ै 

 

 

प्रश्न: 26 यवद िाइहाइड्रोजन गैस के दस आयतन िाइअॉॉॉॉवक्सन गैस के पाँच आयतन के साथ 

अविवक्रया करते हैं, तो जलिाष्प के वकतने आयतन उत्पन्न होंगे? 

उत्तर:  

डाइहाइड्रोजन की डाइऑक्सीजन के साथ अवभविया को इस प्रकार वलखा जा सकिा है: 

2H2(g) + O29g) 2H2O (जी) 

अर्, डाइहाइड्रोजन के दो आयिन, डाइहाइड्रोजन के एक आयिन के साथ अवभविया करके दो आयिन जलिाष्ट्प उत्पन्न करिे हैं 

इसवलए, डाइहाइड्रोजन के दस आयिन डाइअॉॉॉॉवक्सन के पााँच आयिनों के साथ प्रविविया करके दस आयिन जलिाष्ट्प 

उत्पन्न करेंि।े 

 

 

प्रश्न:27 वनम्नवलवित को मूल इकाइयों में र्दलें: 

i.) 28.7 अपराह्न 

ii.) 15.15 अपराह्न 

iii.) 25365 वमलीग्राम 

उत्तर: 

(i) 28.7 अपराह्न: 

1 pm = 10-12 ििब मीटर 

28.7 pm = 28.7 × 10-12 मी-12 

= 2.87 × 10-11 ििब मीटर 

 

(ii) 15.15 अपराह्न: 

1 pm = 10-12 ििब मीटर 

1.515 pm = 15.15 × 10^-12 मी 

= 1.515 x 10^-12 मी 

 

(iii) 25365 वमलीग्राम: 

1 वमलीग्राम = 0.01 वकग्रा 

इसवलए 25365 वमलीग्राम = ०.०1/1 x 25365 = 253.65 वकग्रा 

 

 

 

प्रश्न:28 वनम्नवलवित में से वकसकी सांख्या सर्से र्डी होगी। परमाणुओां की: 
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i.) 1 जी एयू (एस) 

ii.) 1 जी ना (एस) 

iii.) 1 जी ली (एस) 

iv.) 1 ग्राम Cl2 (जी) 

उत्तर: 

(i) Au का ग्राम परमाण ुद्रव्यमान = 197 g  

 

या 

Au के 197g में = 6.022 x 1023 . होिा ह ै

इसवलए 1 ग्राम Au में = 6.022 x 1023/197*1 = 3.06 x 1021 परमाण ुहोिे हैं 

 

(ii) Na का ग्राम परमाण ुद्रव्यमान = 23 g 

या 

23 ग्राम Na में परमाण ुहोिे हैं = 6.022x 1023 

या 

1 ग्राम Na में परमाण ुहोिे हैं = 6.022x1023 /23 *1 = 26.2 x1021 परमाण ु

 

(iii) ली का ग्राम परमाण ुद्रव्यमान = 7 

या 

7g Li में परमाण ुहोिे हैं = 6.022 x 1023 

या 

ली के 1g में परमाण ुहोिे हैं = 6.022 x 1023/7 *1= 86.0 x 1021 परमाण ु

 

(iv) ग्राम परमाण ुद्रव्यमान Cl = 71 या 71g Cl में परमाण ुहोिे हैं = 6.022x1023 

या 

1 ग्राम Cl में परमाण ुहोिे हैं = 6.022x1023 /71 * 1= 8.48 x 1021 परमाण ु

अि: 1 g Li (s) में परमाणओु ंकी संख्या सर्से अवधक होिी 

 

 

प्रश्न:29 पानी में इथेनॉल के घोल की मोलरता की गणना करें वजसमें इथेनॉल का मोल अांश 0.040 हो 

(मान लें वक पानी का घनत्ि एक है)। 

उत्तर: 

C2H5OH का मोल अंश = C2H5OH के मोलों की संख्या / विलयन के मोलों की संख्या 

माना C2H5OH = X . के मोल 

अर् पानी का घनत्ि = 1 (वदया िया ह)ै 

और 1००० वमली पानी का िजन = आयिन * घनत्ि (घनत्ि से = द्रव्यमान / आयिन) 

= 1000 x 1=1000g 

इसवलए पानी का मोल = 1000/18 = 55.55 mol (18g पानी का आणविक द्रव्यमान ह)ै 

 

साथ ही C2H5OH का मोल अंश = 0.040 (वदया िया) 
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मानों को समीकरण 1 में रखने पर, हमें प्राप्त होिा ह ै

= 0.040 = एक्स/एक्स + 55.55 

=0.040X + 2.222 = X 

या 

 एक्स = 2.3145 मोल 

विलयन की मोलरिा = 2.314 M 

 

 

प्रश्न:30 g में एक 12C परमाणु का द्रव्यमान वकतना होगा? 

उत्तर: 

1 मोल कार्बन परमाण ु= 6.022 x 1023 कार्बन परमाण ु

= 12 ग्राम कार्बन 

: एक 12C परमाण ुका द्रव्यमान = 12g/6.022 x 1023 

= 1.993 x 10-23g 

 

 

प्रश्न:31 वनम्नवलवित गणनाओां के उत्तर में वकतने साथबक अांक होने चावहए? 

i.) 0.02856 x 298.15 x 0.112 

0.5785 

ii.) 5 x 5.364 

 

iii.) ०.०१२५ + ०.७८६४ + ०.०२१५ 

उत्तर:  

(i) कम से कम सटीक शब्द यानी 0.112 में 3 महत्िपणूब अंक हैं।  

∴ िणना में 3 महत्िपणूब अंक होंिे।  

(ii) 5.364 में 4 साथबक अंक हैं।  

∴ िणना में 4 साथबक अंक होंिे।  

(iii) प्रत्येक पद में दशमलि थथानों की न्यनूिम संख्या 4 ह।ै  

∴ 4 महत्िपणूब आंकडे होंि े

 

 

प्रश्न: 32 प्राकृवतक रूप से पाए जाने िाले आगबन समस्थावनकों के दाढ़ द्रव्यमान की गणना के वलए 

वनम्नवलवित तावलका में वदए गए िेटा का उपयोग करें: 

आइसोटोप समस्थावनक दाढ़ द्रव्यमान प्रचुरता 

36एआर 35.96755 ग्राम मोल-1 g 0.337% 

38एआर 37.96272 ग्राम मोल-1 0.063% 

40एआर 39.9624 ग्राम मोल-1 99.600% 
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उत्तर: 

आिबन का मोलर द्रव्यमान 

= [ (35.96755 x 0.337/1००) + (37.96272 x ०.०63/1००) + (39.9624 x 90.60/1००)] जी मोल-1 

= [0.121 + 0.0024 + 39.802] gmol-1 

= 39.947 ग्रामोल-1 g 

 

 

प्रश्न:33 सांख्या की गणना करें। वनम्नवलवित में से प्रत्येक में परमाणुओां का: 

i.) Ar mo के 52 मोल 

ii.) 52 यू के He of 

iii.) 52 ग्राम He 

उत्तर: 

(i) Ar का 1 मोल = 6.022 × 1023 Ar . के परमाण ु

Ar का 52 मोल = 52 × 6.022 × 10^23 Ar . के परमाण ु

= 3.131 × 1025 Ar . के परमाण ु

 

(ii) उसका परमाण ुद्रव्यमान = 4amu 

या 

4amu ह ेपरमाणओु ंका द्रव्यमान ह ै= 1 

इसवलए 52 एम ूह ेपरमाणओु ंका द्रव्यमान ह=ै *52 = He . के १३ परमाण ु

 

 (iii) उसका ग्राम परमाण ुद्रव्यमान = 4g 

या 

उसके 4g में = 6.022x 1023 परमाण ुहोिे हैं 

इसवलए उसके 52 ग्राम में = 6.022x 1023 /4 * 52 = 7.83 x 1024 परमाण ुहैं 

 

 

प्रश्न:34 एक िेवल्िांग ई ांधन गैस में केिल कार्बन और हाइड्रोजन होता है। इसका एक छोटा सा नमूना 

ऑक्सीजन में जलाने से 3.38 ग्राम कार्बन िाइऑक्साइि, 0.690 ग्राम पानी और कोई अन्य उत्पाद नहीं 

वमलता है। इस िेवल्िांग गैस की मात्रा 10.0 L (एसटीपी पर मापी गई) का िजन 11.6 ग्राम पाया गया 

है। गणना करें: 

i.) मूलानुपाती सूत्र 

ii.) गैस का मोलर द्रव्यमान 

iii.) आवविक सूत्र 

उत्तर: 

(i) 3.38 ग्राम CO2 में कार्बन का द्रव्यमान = 3.38 g/44 x 12 = 0.922 g 

 

H2O के 0.690 g में हाइड्रोजन का द्रव्यमान = 0.690 g/18 x 2 = 0.077 g  

जले हुए नमनू ेका कुल द्रव्यमान = 0.922 g + 0.077 g = 0.999 g  
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ईधंन में कार्बन का प्रविशि = {0.922}/{0.999 ग्राम} x 100 = 92.29%  

ईधंन में हाइड्रोजन का प्रविशि = {0.077 g}/{0.999 g} x 100 = 7.71% 

 

ित्त्ि मास प्रविशि परमाण ुभार ररश्िेदार संख्या 

परमाणओु ंका 

सरल परमाण ुअनपुाि 

कार्बन (सी) ९२.२९ 12.0 92.29 / 12.0 = 

7.69 

7.69 / 7.69 = 1 

हाइड्रोजन 7.71 1.0 7.71 / 1.0 = 7.71 7.71 / 7.69 = 1 

 

अि: यौविक का आनभुविक सतू्र = CH  

(ii) िैसीय ईधंन का आयिन = 11.6 g  

ईधंन का मोलर द्रव्यमान = {11.6 g}/{10.0 L} x 22.4 L/ml = 26.0 g mol-1 

 

(iii) ईधंन का अनभुिजन्य सतू्र द्रव्यमान = (12 + 1) g mol-1 = 13 g mol-1 

 ईधंन का मोलर द्रव्यमान = 26.0 g mol-1 n = {26.0 g mol-1}/{13 g mol-1} = 2 

 ईधंन का आणविक सतू्र = 2 x अनभुिजन्य सतू्र = 2 x CH = C2H2 

 

 

प्रश्न: 35 कैवल्शयम कार्ोनेट जलीय एचसीएल के साथ प्रवतवक्रया के अनुसार CaCl2 और CO2 देता 

है, CaCO3 (s) + 2 HCl (aq) CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

0.75 एम एचसीएल के 25 वमलीलीटर के साथ पूरी तरह से प्रवतवक्रया करने के वलए CaCO3 के वकतने 

द्रव्यमान की आिश्यकता होती है? 

उत्तर: 

एचसीएल का 0.75 एम = एचसीएल का 0.75 मोल 1 लीटर पानी में मौजदू ह ै

= [(0.75 mol ) x (36.5 g mol-1)] 1 लीटर पानी में HCl मौजदू होिा ह ै

= 27.375 ग्राम एचसीएल 1 लीटर पानी में मौजदू ह ै

अि: 1000 mL विलयन  

= 27.375gx 25mL / 1000 वमली 

= 0.6844 g 

वदए िए रासायवनक समीकरण से  

CaCO2(s) + 2HCl(aq) CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l) 

2 mol HCl (2 x 36.5 = 71 g) CaCO3 (100g) के 1 mol के साथ प्रविविया करिा ह।ै 

: CaCO3 की मात्रा जो 0.6844 g = 1०० x 0.6844 g / 71 के साथ प्रविविया करेिी  

= 0.9639 g 

 

 

प्रश्न: 36 प्रयोगशाला में मैंगनीज िाइऑक्साइि (MnO2) को जलीय हाइड्रोक्लोररक अम्ल के साथ 

अविवक्रया के अनुसार अविवक्रया करके क्लोरीन तैयार वकया जाता है। 

4HCl(aq) + MnO2(s) 2H2O(l) + MnCl2(aq) + Cl2(g) 
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5.0 ग्राम मैंगनीज िाइऑक्साइि के साथ वकतने ग्राम एचसीएल प्रवतवक्रया करता है?  

उत्तर: 

1 मोल [35 + 2 x 16 = 87 ग्राम] एमएनओ २ एचसीएल के 4 मोल [4 x 36.5 = 146 ग्राम] के साथ परूी िरह से प्रविविया 

करिा ह ै

: 50 ग्राम MnO2 के साथ प्रविविया करेिा 

= 146 ग्राम x 5.0 ग्राम / 87 ग्राम 

= 8.4 ग्राम एचसीएल 

अि: 8.4 g HCl, 5.0 g मैंिनीज डाइऑक्साइड के साथ अवभविया करेिा। 

  


