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  अध्याय - 11 (पी - ब्लॉक तत्व) 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

 

प्रश्न: 1 ऑक्सीकरण अवस्थाओ ंमें भिन्नता के पैटनन पर चचान करें: 

i.) B से Ti and 

ii.) सी से पीबी 

उत्तर: 

B से Tl- वे समहू 13 तत्वों से संबंधित हैं धिनका धवद्यतु धवन्यास ns2 np1 ह।ै इन तत्वों के परमाणओु ंमें 3 संयोिकता इलेक्ट्रॉन 

होते हैं, दो s उपकोश में और एक p उपकोश में, इसधलए ये सभी तत्व अधिकतम +3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था दशााते हैं। बोरॉन 

अपने यौधिक में केवल +3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था धदताता ह ैऔर अन्य तत्व भी +1 ऑक्ट्सीकरण अवस्था धदताते हैं। +1 

ऑक्ट्सीकरण अवस्था अधिक धस्थर हो िाती ह ैक्ट्योंधक हम बोरॉन से थैधलयम तक समहू में िाते हैं। +1 ऑक्ट्सीकरण अवस्था + 

से अधिक धस्थर होती ह।ै 3 अधिय िोडी प्रभाव के कारण ऑक्ट्सीकरण अवस्था। अंधतम तत्व के मामले में, p कक्षीय से एक 

इलेक्ट्रॉन को हटान ेके बाद, शेष ns2 इलेक्ट्रॉन धस्थर महान िैसों की तरह व्यवहार करते हैं और यौधिक धनमााण में भाि नहीं लेते 

हैं। रासायधनक संयोिन में भाि लेन ेके धलए s इलेक्ट्रॉन यगु्म की इस अधनच्छा को अधिय यगु्म प्रभाव कहा िाता ह।ै एस-शेल में 

मौिदू दो इलेक्ट्रॉन नाधभक द्वारा दृढ़ता से आकधषात होते हैं और बंिन में भाि नहीं लेते हैं। यह धनधरिय िोडी प्रभाव समहू में नीचे 

िाने पर अधिक से अधिक प्रमतु हो िाता ह।ै इसधलए, Ga (+1) अधस्थर ह,ै In (+1) काफी धस्थर ह,ै और Tl (+1) बहुत धस्थर 

ह।ै 

 

समूह 13 तत्व ऑक्सीकरण अवस्था 

त +3 

अली +3 

िा, इन, Tl +1, +3 

 

+3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था का स्थाधयत्व विा में नीच ेिान ेपर कम हो िाता ह।ै 

 

(ii) C से Pb- वे आवता सारणी में समहू 14 से संबंधित हैं और ns2 np2 के इलेक्ट्रॉधनक धवन्यास के साथ काबान पररवार भी 

कहलाते हैं। इसधलए, उनके द्वारा प्रदधशात सबसे आम ऑक्ट्सीकरण अवस्था +4 होनी चाधहए। हालााँधक, +2 ऑक्ट्सीकरण अवस्था 

समहू में नीच ेिान ेपर अधिक से अधिक सामान्य हो िाती ह।ै सी और सी ज्यादातर +4 राज्य धदताते हैं। विा में नीचे िाने पर 

उच्च ऑक्ट्सीकरण अवस्था कम स्थायी हो िाती ह।ै यह अधिय यगु्म प्रभाव के कारण ह।ै इस प्रकार, यद्यधप Ge, Sn, और Pb 

दोनों +2 और +4 अवस्थाएाँ धदताते हैं, धनम्न ऑक्ट्सीकरण अवस्था की धस्थरता बढ़ िाती ह ैऔर समहू में नीचे िाने पर उच्च 

ऑक्ट्सीकरण अवस्था घट िाती ह।ै 
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समूह 14 तत्व ऑक्सीकरण अवस्था 

सी +4 

सी +4 

िीई, एसएन, पीबी +2, +4 

 

 

प्रश्न: 2 आप TiCl3 की तुलना में BCl3 की उच्च भस्थरता की व्याख्या कैसे कर सकते हैं? 

उत्तर: बोरॉन और थैधलयम आवता सारणी के समहू 13 से संबंधित हैं। इस समहू में +1 ऑक्ट्सीकरण अवस्था समहू में नीचे िाने पर 

अधिक धस्थर हो िाती ह।ै BCl3 TlCl3 की तलुना में अधिक धस्थर ह ैक्ट्योंधक B की +3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था Tl की +3 

ऑक्ट्सीकरण अवस्था से अधिक धस्थर ह।ै Tl में, +3 अवस्था अत्यधिक ऑक्ट्सीकरण करती ह ैऔर यह वापस अधिक धस्थर +1 

अवस्था में वापस आ िाती ह।ै 

 

 

प्रश्न: 3 बोरॉन ट्राइफ्लोराइड लुईस एभसड के रूप में क्यों व्यवहार करता है? 

उत्तर: 

बोरॉन का धवद्यतु धवन्यास ns2 np1 ह।ै इसके संयोिकता कोश में तीन इलेक्ट्रॉन होते हैं। इस प्रकार, यह केवल तीन सहसंयोिक 

बंि बना सकता ह।ै इसका मतलब ह ैधक बोरॉन के चारों ओर केवल छह इलेक्ट्रॉन हैं और इसका अष्टक अिरूा रहता ह।ै िब 

बोरॉन का एक परमाण ुतीन फ्लोरीन परमाणओु ंके साथ िडुता ह,ै तो उसका अष्टक अिरूा रहता ह।ै इसधलए, बोरॉन राइफ्लोराइड 

इलेक्ट्रॉन की कमी रतता ह ैऔर लईुस एधसड के रूप में काया करता ह।ै 

 
 

 

प्रश्न: 4 यौभिकों, BCl3 और CCl4 पर भवचार करें। वे पानी के साथ कैसा व्यवहार करेंिे? औभचत्य। 

उत्तर: 

BCl3 एक इलेक्ट्रॉन की कमी वाला अण ुह।ै यह आसानी से पानी से इलेक्ट्रॉन की एक िोडी को स्वीकार करता ह ैऔर इसधलए, 

BCl3 बोररक एधसड (H3BO3) और HCl बनान ेके धलए हाइड्रोधलधसस से ििुरता ह।ै 

बीसीएल3 + 3एच2ओ  H3BO3 + 3HCl। 
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CCl4 एक इलेक्ट्रॉन पररशदु्ध अण ुह ैधिसमें C-परमाण ुमें d-कक्षक अनपुधस्थत होते हैं और इसधलए, यह न तो इलेक्ट्रॉनों की एक 

िोडी को स्वीकार करता ह ैऔर न ही दान करता ह।ै इस प्रकार, CCl4 िल में िल-अपघटन नहीं करता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 5 क्या बोररक अम्ल एक प्रोभटक अम्ल है? समझाओ। 

उत्तर: 

क्ट्योंधक यह अपन ेआप H+ आयनों को मकु्त करने में सक्षम नहीं ह।ै यह अपना अष्टक परूा करने के धलए पानी के अणओु ंसे 

OH− आयन प्राप्त करता ह ैऔर बदले में H+ आयन छोडता ह।ै इसमें हाइड्रोिन आयन नहीं होते हैं इसधलए प्रोटोधनक एधसड नहीं 

ह ैलेधकन वे OH- से इलेक्ट्रॉनों को स्वीकार कर सकते हैं इसधलए यह एक लुईस एधसड ह।ै अतः, हम कह सकते हैं धक बोररक 

अम्ल एक प्रोधटक अम्ल नहीं ह।ै 

 

 

प्रश्न 6 स्पष्ट कीभिए भक बोररक अम्ल को िमन करने पर क्या होता है। 

उत्तर: 

ऑथोबोररक एधसड (H3BO3) को 370K या इससे अधिक िमा करने पर, यह मेटाबोररक एधसड (HBO2) में बदल िाता ह।ै 

और अधिक िमा करन ेपर यह बोररक ऑक्ट्साइड B2O3 उत्पन्न करता ह।ै 

H3BO3 हीट 370K HBO2 हीट रेड हॉट B2O3। 

 

 

प्रश्न: 7 BF3 और BH4- की आकृभतयों का वणनन करें। इन प्रिाभतयों में बोरॉन के संकरण को भनभदनष्ट 

करें। 

उत्तर: 

(i) बीएफ3 

अपने छोटे आकार और उच्च धवद्यतु ऋणात्मकता के पररणामस्वरूप, बोरॉन मोनोमरेरक सहसंयोिक हलैाइड बनाता ह।ै इन 

हलैाइडों में एक तलीय धिभिुाकार ज्याधमधत होती ह।ै यह धिभिुाकार आकार तीन हलैोिन परमाणओु ंके स्पोधबाटस स के साथ 

बोरॉन के तीन sp2 संकररत कक्षकों के अधतव्यापन द्वारा धनधमात होता ह।ै BF3 में बोरॉन sp2 संकररत होता ह।ै 

 
 

(ii) बीएच4- 

बोरॉन-हाइड्राइड आयन (BH4-) बोरॉन ऑधबाटस स के sp3 संकरण द्वारा बनता ह।ै इसधलए, यह संरचना में चतुरफलकीय ह।ै 
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प्रश्न 8 एल्युभमभनयम की उियधमी प्रकृभत को उभचत ठहराने वाली अभिभियाए ँभलभिए। 

उत्तर: 

एक पदाथा को उभयिमी कहा िाता ह ैयधद वह अम्ल और क्षार दोनों की धवशेषताओ ंको प्रदधशात करता ह।ै ऐलुधमधनयम अम्ल 

और क्षार दोनों में घलु िाता ह ैऔर उभयिमी व्यवहार प्रदधशात करता ह।ै 

(i) 2AI(s) + 6HCI(aq) 2AI3+(aq) + 6Cl-(aq) + 3H2(g) 

(ii) 2AI(s) + 2NaOH(aq) + 6H2O(l)  2Na+[Al(OH)4]-(aq) + 3H2(g) 

 

 

प्रश्न: 9 इलेक्ट्रॉन की कमी वाले यौभिक क्या हैं? क्या BCl3 और SiCl4 इलेक्ट्रॉन की कमी वाली 

प्रिाभतयां हैं? समझाओ। 

उत्तर: 

एक इलेक्ट्रॉन की कमी वाले यौधिक में, इलेक्ट्रॉनों का अष्टक पणूा नहीं होता ह,ै अथाात कें द्रीय िात ुपरमाण ुमें एक अिरूा अष्टक 

होता ह।ै इसधलए, इसे अपना अष्टक परूा करन ेके धलए इलेक्ट्रॉनों की आवश्यकता होती ह।ै 

 

(i) बीसीएल3 

BCl3 एक इलेक्ट्रॉन-कमी वाले यौधिक का एक उपयकु्त उदाहरण ह।ै B में 3 संयोिकता इलेक्ट्रॉन हैं। क्ट्लोरीन के साथ तीन 

सहसंयोिक बंि बनान ेके बाद, इसके चारों ओर इलेक्ट्रॉनों की संख्या बढ़कर 6 हो िाती ह।ै हालााँधक, इसके अष्टक को परूा करने 

के धलए अभी भी दो इलेक्ट्रॉनों की कमी ह।ै 

 

(ii) SiCl4 

धसधलकॉन का इलेक्ट्रॉधनक धवन्यास ns2 np2 ह।ै यह इधंित करता ह ैधक इसमें चार वैलेंस इलेक्ट्रॉन हैं। चार क्ट्लोरीन परमाणओु ंके 

साथ चार सहसंयोिक बंिन बनान ेके बाद, इसकी इलेक्ट्रॉन संख्या बढ़कर आठ हो िाती ह।ै इस प्रकार, SiCl4 एक इलेक्ट्रॉन-

कमी वाला यौधिक नहीं ह।ै 

 

 

प्रश्न: 10 CO32- तथा HCO3- की अनुनादी संरचनाए ँभलभिए। 
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उत्तर: 

 
 

 

एचसीओ3- 

 

 

 

प्रश्नः11 काबनन के संकरण की अवस्था क्या है? 

a.) CO32- 

b.) हीरा 

c.) गे्रफाइट। 

उत्तर: 

a.) CO32- 

CO32- में C sp2 संकररत ह ैऔर तीन ऑक्ट्सीिन परमाणओु ंसे बंिा हुआ ह।ै 

 

b.) हीरा 

हीरे में प्रत्येक काबान sp3 संकररत होता ह ैऔर चार अन्य काबान परमाणओु ंसे बंिा होता ह।ै 

 

c.) सीसा  

गे्रफाइट में प्रत्येक काबान परमाण ुsp2 संकररत होता ह ैऔर तीन अन्य काबान परमाणओु ंसे बंिा होता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 12 हीरे और गे्रफाइट के िुणों में उनकी संरचना के आधार पर अंतर स्पष्ट कीभिए। 
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उत्तर: 

हीरा सीसा 

इसमें धिस्टलीय िाली होती ह।ै इसकी एक स्तररत संरचना ह।ै 

हीरे में, प्रत्येक काबान परमाण ुsp3 संकररत होता ह ैऔर एक 

धसग्मा बंिन के माध्यम से चार अन्य काबान परमाणओु ंसे 

बंिा होता ह।ै 

ग्रेफाइट में, प्रत्येक काबान परमाण ुsp2 संकररत होता ह ैऔर 

एक धसग्मा बंिन के माध्यम से तीन अन्य काबान परमाणओु ंसे 

िडुा होता ह।ै चौथा इलेक्ट्रॉन एक II बंिन बनाता ह।ै 

यह चतुरफलकीय इकाई से बना ह।ै इसमें एक तलीय ज्याधमधत ह।ै 

हीरे में सीसी बांड की लंबाई 154 बिे होती ह।ै गे्रफाइट में सीसी बांड की लंबाई 141.5 बिे ह।ै 

इसका एक कठोर सहसंयोिक बंिन नेटवका  ह ैधिसे तोडना 

मधुश्कल ह।ै 

यह काफी नरम होता ह ैऔर इसकी परतों को आसानी से 

अलि धकया िा सकता ह।ै तो यह धचकनाई संपधत्त धदताता 

ह।ै 

यह एक धवद्यतु इन्सलेुटर के रूप में काया करता ह।ै यह धवद्यतु का सचुालक होता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 13 भदए िए कथनों को युभिसंित बनाइए और रासायभनक अभिभियाए ँदीभिए: 

 लेड (II) क्लोराइड Cl2 के साथ प्रभतभिया करके PbCl4 देता है। 

 लेड (IV) क्लोराइड ऊष्मा के प्रभत अत्यभधक अभस्थर है। 

 लेड को आयोडाइड नहीं बनाने के भलए िाना िाता है, PbI4। 

उत्तर: 

(ए) सीसा आवता सारणी के समहू १४ से संबंधित ह।ै इस समहू द्वारा प्रदधशात दो ऑक्ट्सीकरण अवस्थाएाँ +2 और +4 हैं। समहू में 

नीच ेिान ेपर +2 ऑक्ट्सीकरण अवस्था अधिक धस्थर हो िाती ह ैऔर +4 ऑक्ट्सीकरण अवस्था कम धस्थर हो िाती ह।ै यह 

अधिय यगु्म प्रभाव के कारण ह।ै अत: PbCl, PbCl, की तुलना में बहुत कम स्थायी ह।ै हालााँधक, PbCl4 का धनमााण तब होता ह ै

िब क्ट्लोरीन िैस को PlCl2 के संतपृ्त घोल से बदुबदुाया िाता ह।ै 

पीबीसीएल 2(एस) + सीएल2(िी) पीबीसीएल4(एल) 

 

(b) समहू IV में नीचे िाने पर उच्च ऑक्ट्सीकरण अवस्था अधिय यगु्म प्रभाव के कारण अधस्थर हो िाती ह।ै Pb(IV) अत्यधिक 

अधस्थर ह ैऔर िमा करने पर यह Pb(II) तक कम हो िाता ह।ै 

पीबीसीएल4(एल) पीबीसीएल 2(एस) + सीएल2(िी)  

 

(c) लेड को PbI4 नहीं बनान ेके धलए िाना िाता ह।ै Pb (+4) प्रकृधत में ऑक्ट्सीकरण कर रहा ह ैऔर I- प्रकृधत में कम हो रहा 

ह।ै Pb(IV) और आयोडाइड आयन का संयोिन धस्थर नहीं ह।ै आयोडाइड आयन प्रकृधत में प्रबल अपचायक होता ह।ै Pb(IV) 

I- को I2 में ऑक्ट्सीकृत करता ह ैऔर स्वयं Pb(II) में अपधचत हो िाता ह।ै 

पीबीएल4  पीबीएल २ + एल२ 

 

 

प्रश्न: 14 कारण बताए ंभक BF3 (130 pm) और BF- (143 pm) में BF बॉन्ड की लंबाई अलि-अलि 

क्यों है। 
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उत्तर: 

BF3 में B-F बॉन्ड की लंबाई BF4- में B-F बॉन्ड की लंबाई से कम ह।ै BF3 एक इलेक्ट्रॉन की कमी वाली प्रिाधत ह।ै बोरॉन पर 

एक ताली पी-ऑधबाटल के साथ, फ्लोरीन और बोरॉन परमाण ुइस कमी को दरू करन ेके धलए पीएन-पीएन बैक-बॉधन्डंि से ििुरते 

हैं। यह बी-एफ बांड के धलए एक दोहरा बंिन चररि प्रदान करता ह।ै 

 

 
यह डबल-बॉन्ड कैरेक्ट्टर BF3 (१३० बिे) में बॉन्ड की लंबाई को छोटा करता ह।ै हालााँधक, िब BF3 फ्लोराइड आयन के साथ 

समन्वय करता ह,ै तो sp2 (BF3 में) से sp3 (BF4– में) के संकरण में पररवतान होता ह।ै बोरॉन अब 4 . बनाता हσैबॉन्ड और 

डबल-बॉन्ड कैरेक्ट्टर तो िाता ह।ै यह BF4- आयन में 143 pm की B-F बॉन्ड लंबाई के धलए धिम्मदेार ह।ै 

 

 

प्रश्न: 15 यभद B-Cl आबंध का भिधु्रव आघूणन है, तो समझाइए भक BCl3 अणु का भिधु्रव आघूणन शून्य 

क्यों है। 

उत्तर: 

बी और सीएल के बीच इलेक्ट्रोनिधेटधवटी अतंर के कारण बी-सीएल बंिन ध्रवुीय ह।ै 

BCl3 में, कें द्रीय B परमाण ुsp2 संकरण से ििुरता ह ैधिसके पररणामस्वरूप समतल धिभिुाकार ज्याधमधत होती ह।ै अण ुमें 

समरूपता होती ह ैऔर व्यधक्तित बंिन धद्वध्रवु एक दसूरे को रद्द करते हैं। अतः अण ुका धद्वध्रवु आघणूा शनू्य होता ह।ै 

 
 

 

प्रश्न: 16 एल्युभमभनयम ट्राइफ्लोराइड भनिनल एचएफ में अघुलनशील है लेभकन NaF भमलाने पर घुल 

िाता है। िब िैसीय BF3 से बुदबुदाया िाता है, तो एल्युभमभनयम ट्राइफ्लोराइड पररणामी घोल से 

बाहर भनकल िाता है। कारण दे। 
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उत्तर: 

हाइड्रोिन फ्लोराइड (एचएफ) एक सहसंयोिक यौधिक ह ैऔर इसमें एक बहुत मिबतू अतंर-आणधवक हाइड्रोिन-बंिन होता ह।ै 

इस प्रकार, यह आयन प्रदान नहीं करता ह ैऔर एस यमूीधनयम फ्लोराइड (AlF) इसमें नहीं घलुता ह।ै सोधडयम फ्लोराइड (NaF) 

एक आयधनक यौधिक ह ैऔर िब इसे धमश्रण में धमलाया िाता है, तो AlF घलु िाता ह।ै यह मफु़्त F- की उपलब्िता के कारण 

ह।ै प्रधिया में शाधमल प्रधतधिया ह:ै 

AlF3 + 3 NaF Na3 [AIF6] 

सोधडयम हके्ट्साफ्लोरोएस यधूमनेट (ll) 

 

िब घोल में बोरॉन राइफ्लोराइड (BF3) धमलाया िाता ह,ै तो एस यधुमधनयम फ्लोराइड घोल से बाहर धनकल िाता ह।ै ऐसा 

इसधलए होता ह ैक्ट्योंधक बोरॉन की कॉम््लेक्ट्स बनाने की प्रवधृत्त एस यमूीधनयम की तलुना में बहुत अधिक होती ह।ै इसधलए, िब 

BF3 को घोल में धमलाया िाता ह,ै तो B धनम्नधलधतत प्रधतधिया के अनसुार अल को कॉम््लेक्ट्स से बदल दतेा ह:ै 

Na3 [AIF6] + 3 BF3 3 Na[बीएफ4] + एएलएफ3 

 

 

प्रश्न 17 CO के भवषैला होने का कारण सुझाइए। 

उत्तर: 

सीओ बहुत धवषैला होता ह ैक्ट्योंधक यह लाल रक्त कोधशकाओ ंमें हीमोग्लोधबन के साथ िधटल बना सकता ह।ै हीमोग्लोधबन 

ऑक्ट्सीिन के साथ धमलकर ऑक्ट्सी हीमोग्लोधबन बनाता है 

हीमोग्लोधबन + O2 ऑक्ट्सीहीमोग्लोधबन 

ऑक्ट्सीहमैोग्लोधबन (फेफडों में बनता ह)ै को धवधभन्न कोधशकाओ ंमें ले िाया िाता ह ैिहां यह अपनी ऑक्ट्सीिन दतेा ह।ै 

ऑक्ट्सीिन की तलुना में सीओ हीमोग्लोधबन के धलए अधिक मिबतू ह।ै इससे रक्त की ऑक्ट्सीिन वहन करने की क्षमता नष्ट हो 

िाती ह।ै इससे दम घटुने लिता ह ैऔर अंत में मौत हो िाती ह।ै 

 

 

प्रश्न: 18 CO2 की अत्यभधक मात्रा ग्लोबल वाभमिंि के भलए कैसे भिम्मेदार है? 

उत्तर: 

काबान डाइऑक्ट्साइड हमारे अधस्तत्व के धलए एक बहुत ही आवश्यक िैस ह।ै हालांधक, वातावरण में CO2 की बढ़ी हुई सामग्री 

एक िभंीर ततरा बन िई ह।ै िीवाश्म ईिंन के दहन में वधृद्ध, चनूा पत्थर के अपघटन और पेडों की संख्या में कमी के कारण काबान 

डाइऑक्ट्साइड का स्तर अधिक हो िया है। काबान डाइऑक्ट्साइड में सयूा की धकरणों द्वारा प्रदान की िई िमी को फंसान ेका िणु 

होता ह।ै काबान डाइऑक्ट्साइड का स्तर धितना अधिक होिा, िमी की मािा उतनी ही अधिक होिी। इसके पररणामस्वरूप 

वायमुंडलीय तापमान में वधृद्ध होती ह,ै धिससे ग्लोबल वाधमिंि होती ह।ै 

 

 

प्रश्न: 19 डाइबोरेन और बोररक एभसड की संरचनाओ ंकी व्याख्या करें। 

उत्तर: 

(ए) धडबोरेन बी 2 एच 6 एक इलेक्ट्रॉन की कमी वाला यौधिक ह।ै B2H6 में केवल 12 इलेक्ट्रॉन हैं - 6 ई- 6 एच परमाणओु ंसे 

और 3 ई-प्रत्येक 2 बी परमाणओु ंसे। इस प्रकार, 3 एच परमाणओु ंके साथ संयोिन के बाद, बोरॉन परमाणओु ंमें से कोई भी 

इलेक्ट्रॉन नहीं बचा ह।ै एक्ट्स-रे धववतान अध्ययनों ने धडबोरेन की संरचना को इस प्रकार धदताया ह:ै 
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2 बोरॉन और 4 टधमानल हाइड्रोिन परमाण ु(Ht) एक तल में होते हैं, िबधक अन्य दो धिधिंि हाइड्रोिन परमाण ु(Hb) बोरॉन 

परमाणओु ंके तल के लंबवत तल में धस्थत होते हैं। धफर से, दो धिधिंि हाइड्रोिन परमाणओु ंमें से एक H परमाण ुतल के ऊपर 

और दसूरा तल के नीचे धस्थत होता ह।ै टधमानल बॉन्ड धनयधमत दो-कें द्र दो-इलेक्ट्रॉन (2c - 2e-) बॉन्ड होते हैं, िबधक दो धिधिंि 

(BHB) बॉन्ड तीन-कें द्र दो-इलेक्ट्रॉन (3c - 2e-) बॉन्ड होते हैं। 

 
  

(बी) बोररक एधसड बोररक एधसड में एक स्तररत संरचना होती ह।ै प्रत्येक तलीय BO3 इकाई H परमाणओु ंके माध्यम से एक दसूरे 

से िडुी होती ह।ै H परमाण ुएक BO3 इकाई के साथ एक सहसंयोिक बंिन बनाते हैं, िबधक एक हाइड्रोिन बंिन एक अन्य 

BO3 इकाई के साथ बनता ह।ै दी िई आकृधत में, धबंदीदार रेताएं हाइड्रोिन बांड का प्रधतधनधित्व करती हैं। 

 
 

 

Question: 20 क्या होता है िब 

a.) बोरेक्स को िोर से िमन भकया िाता है। 

b.) पानी में बोररक एभसड भमलाया िाता है। 

c.) एल्युभमभनयम को तनु NaOH से उपचाररत भकया िाता है, 

 

d.) BF3 अमोभनया के साथ प्रभतभिया करता है? 
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उत्तर: 

(ए) िमा होन ेपर, बोरेक्ट्स धवधभन्न संिमणों से ििुरता ह।ै यह पहल ेपानी के अणओु ंको तो दतेा ह ैऔर सिू िाता ह।ै धफर, यह 

एक पारदशी तरल में बदल िाता ह,ै िो एक कांच िैसी सामग्री बनान ेके धलए िम िाता ह ैधिसे बोरेक्ट्स बीड कहा िाता ह।ै 

Na2B4O7.10H2O → Na2B4O7 → 2NaBO2 + B2O3 

बोरेक्ट्स सोधडयम मेटाबोरेट बोररक एनहाइड्राइड 

 

(बी) िब बोररक एधसड को पानी में िोडा िाता ह,ै तो यह -OH आयन से इलेक्ट्रॉनों को स्वीकार करता ह।ै 

बी(ओएच)3 + 2HOH→ [बी(ओएच)4]- + एच3ओ+ 

 

(c) Al तन ुNaOH से अधभधिया करके सोधडयम टेराहाइड्रॉक्ट्सोएस यधूमनेट (III) बनाता ह।ै इस प्रधिया में हाइड्रोिन िैस मकु्त 

होती ह।ै 

2AI(s) + 2NaOH(aq) + 6H2O(l) → 2Na+[Al(OH)4]-(aq) + 3H2(g) 

 

(डी) बीएफ 3 (एक लुईस एधसड) एक िोड बनान ेके धलए एनएच 3 (एक लुईस बेस) के साथ प्रधतधिया करता ह।ै इसके 

पररणामस्वरूप BF3 में B के चारों ओर एक पणूा अष्टक बनता ह।ै 

F3B + :NH3 → F3B ←:NH3 

 

 

प्रश्न: 21 भनम्नभलभित प्रभतभियाओ ंकी व्याख्या करें: 

a.) तांबे की उपभस्थभत में भसभलकॉन को उच्च तापमान पर भमथाइल क्लोराइड के साथ िमन भकया 

िाता है। 

b.) हाइड्रोिन फ्लोराइड के साथ भसभलकॉन डाइऑक्साइड का इलाि भकया िाता है। 

c.) CO को ZnO के साथ िमन भकया िाता है। 

d.) हाइडे्रटेड एल्यूभमना िलीय NaOH समाधान के साथ इलाि भकया िाता है। 

उत्तर: 

(a) िब धसधलकॉन तांबे (उत्प्रेरक) की उपधस्थधत में धमथाइल क्ट्लोराइड के साथ प्रधतधिया करता ह ैऔर लिभि 537 K के 

तापमान पर, धमथाइल-प्रधतस्थाधपत क्ट्लोरोधसलीन (MeSiCl3, Me2SiCl2, Me3SiCl, और Me4Si) नामक 

ऑिोधसधलकॉन पॉधलमर का एक विा बनता ह।ै 
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(बी) िब धसधलकॉन डाइऑक्ट्साइड (SiO2) को हाइड्रोिन फ्लोराइड (HF) के साथ िमा धकया िाता ह,ै तो यह धसधलकॉन 

टेराफ्लोराइड (SiF4) बनाता ह।ै आमतौर पर, Si-O बंिन एक मिबतू बंिन होता ह ैऔर यह उच्च तापमान पर भी हलैोिन और 

अधिकांश एधसड के धकसी भी हमले का धवरोि करता ह।ै हालांधक, यह एचएफ द्वारा हमला धकया िाता ह।ै 

SiO2 + 4HF → SiF4 + 2H2O 

 

इस प्रधतधिया में िधठत SiF4 हाइड्रोफ्लोरोधसधलक एधसड बनान ेके धलए एचएफ के साथ आि ेप्रधतधिया कर सकता ह।ै 

SiF4 + 2HF → H2SiF6 

 

(सी) िब CO ZnO के साथ प्रधतधिया करता ह,ै तो यह ZnO को Zn तक कम कर दतेा ह।ै सीओ एक कम करन ेवाले एिेंट के 

रूप में काया करता ह।ै 

ZnO(s) + CO(g)→ Zn(s) + CO2(g) 

 

(डी) िब सोधडयम हाइड्रॉक्ट्साइड में हाइडे्रटेड एस यधूमना िोडा िाता ह,ै तो सोधडयम मेटा-एस यधूमनेट के िठन के कारण पवूा में बाद 

में घलु िाता ह।ै 

Al2O3.2H2O + 2NaOH → 2NaAlO2 + 3H2O 

 

 

प्रश्न: 22 कारण बताए:ं 

i.) संभिप्त HNO3 को एल्यूमीभनयम कंटेनर में ले िाया िा सकता है। 

ii.) नाले को िोलने के भलए तनु NaOH और एल्यूमीभनयम के टुकडों के भमश्रण का उपयोि 

भकया िाता है। 

iii.) गे्रफाइट का उपयोि स्नेहक के रूप में भकया िाता है। 

iv.) हीरे का उपयोि अपघषनक के रूप में भकया िाता है। 

v.) एयरिाफ्ट बॉडी बनाने के भलए एल्युभमभनयम एलॉय का इस्तेमाल भकया िाता है। 

vi.) एल्युमीभनयम के बतननों को रात िर पानी में नहीं रिना चाभहए। 

vii.) एल्युमीभनयम के तार का उपयोि ट्रांसभमशन केबल बनाने के भलए भकया िाता है। 

उत्तर: 

(i) सांधद्रत HNO3 को एस यधुमधनयम के कंटेनरों में संग्रधहत और पररवहन धकया िा सकता ह ैक्ट्योंधक यह एस यधुमधनयम के साथ 

प्रधतधिया करके एस यधुमधनयम की सतह पर एक पतली सरुक्षात्मक ऑक्ट्साइड परत बनाता ह।ै यह ऑक्ट्साइड परत एस यमूीधनयम 

को धनधरिय कर दतेी ह।ै 

 

(ii) सोधडयम हाइड्रॉक्ट्साइड और एस यधुमधनयम प्रधतधिया करके सोधडयम टेराहाइड्रॉक्ट्सोएस यधूमनटे (III) और हाइड्रोिन िैस 

बनाते हैं। उत्पाधदत हाइड्रोिन िैस के दबाव का उपयोि अवरुद्ध नाधलयों को तोलन ेके धलए धकया िाता ह।ै 

2Al + 2NaOH + 6H2O → 2Na+[Al(OH)4]- + 3H2 

 

(iii) ग्रेफाइट की एक स्तररत संरचना होती ह ैऔर ग्रेफाइट की धवधभन्न परतें कमिोर वैन डेर वास स बलों द्वारा एक दसूरे से बंिी 

होती हैं। ये परतें एक दसूरे के ऊपर सरक सकती हैं। ग्रेफाइट नरम और धफसलन वाला होता ह।ै इसधलए, ग्रेफाइट का उपयोि 

स्नेहक के रूप में धकया िा सकता ह।ै 
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(iv) हीरे में काबान sp3 संकररत होता ह।ै प्रत्येक काबान परमाण ुमिबतू सहसंयोिक बंिों की मदद से चार अन्य काबान परमाणओु ं

से बंिा होता ह।ै ये सहसंयोिी बंि परूी सतह पर मौिदू होते हैं, िो इसे a . दतेे हैं 

 

बहुत कठोर 3-डी संरचना। इस धवस्ताररत सहसंयोिक बंिन को तोडना बहुत मधुश्कल ह ैऔर इस कारण से हीरा ज्ञात सबसे कठोर 

पदाथा ह।ै इस प्रकार, इसका उपयोि अपघषाक और काटन ेके उपकरण के रूप में धकया िाता ह।ै 

 

(v) एस यधुमधनयम में उच्च तन्यता ताकत होती ह ैऔर यह विन में बहुत हस का होता ह।ै इसे धवधभन्न िातुओ ंिैसे Cu, Mn, 

Mg, Si, और Zn के साथ भी धमधश्रत धकया िा सकता ह।ै यह बहुत लचीला और नमनीय ह।ै इसधलए इसका इस्तेमाल 

एयरिाफ्ट बॉडी बनान ेमें धकया िाता ह।ै 

 

(vi) िल में उपधस्थत ऑक्ट्सीिन ऐलुधमधनयम से अधभधिया करके ऐलुधमधनयम ऑक्ट्साइड की एक पतली परत बनाती ह।ै यह 

परत एस यधुमधनयम को आि ेकी प्रधतधिया से रोकती ह।ै हालााँधक, िब पानी को लंबे समय तक एस यमूीधनयम के बतान में रता 

िाता ह,ै तो कुछ मािा में एस यमूीधनयम ऑक्ट्साइड पानी में घलु सकता ह।ै चूंधक एस यधुमधनयम आयन हाधनकारक होते हैं, इसधलए 

पानी को एस यमुीधनयम के बतानों में रात भर नहीं रतना चाधहए। 

 

(vii) चांदी, तांबा और एस यधुमधनयम धबिली के सबसे अच्छे संवाहक हैं। चांदी एक महिंी िात ुह ैऔर चांदी के तार बहुत महिं े

होते हैं। तांबा काफी महिंा होता ह ैऔर बहुत भारी भी होता ह।ै एस यधुमधनयम एक बहुत ही तन्य िात ुह।ै इस प्रकार, धवद्यतु चालन 

के धलए तार बनान ेमें एस यमूीधनयम का उपयोि धकया िाता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 23 स्पष्ट करें भक काबनन से भसभलकॉन तक आयनन एन्थैल्पी में अिूतपूवन कमी क्यों होती है? 

उत्तर: 

C और Si की परमाण ुधिज्याएाँ िमशः 77 और 118 pm हैं। 

इस प्रकार, परमाण ुधिज्या C से Si तक महत्वपणूा रूप से बढ़ िाती ह।ै यह वधृद्ध Si से Ge तक िधमक ह।ै 

परमाण ुधिज्या धितनी अधिक होती ह,ै इलेक्ट्रॉन छोडन ेके धलए उतनी ही कम ऊिाा की आवश्यकता होती ह ैऔर आयनीकरण 

ऊिाा उतनी ही कम होती ह।ै 

इसधलए, काबान से धसधलकॉन तक आयनन एन्थैस पी में अभतूपवूा कमी आई ह।ै 

 

 

प्रश्न: 24 आप अल की तुलना में िा की भनम्न परमाणु भत्रज्या की व्याख्या कैसे करेंिे? 

उत्तर: 

एस यधुमधनयम और िैधलयम समहू 13 से संबंधित हैं। आमतौर पर परमाण ुधिज्या बढ़ िाती ह ैक्ट्योंधक हम समहू में नीच ेिाते हैं 

लेधकन 3 डी कक्षीय में इलेक्ट्रॉनों के तराब परररक्षण इलेक्ट्रॉनों के कारण बाहरी इलेक्ट्रॉनों का परमाण ुआकषाण बढ़ िाता ह ै

इसधलए िैधलयम की धिज्या एस यमूीधनयम परमाण ुकी तुलना में छोटी होती ह,ै भल ेही यह आवता सारणी में एस यधुमधनयम के नीच े

ह।ै 

 

 

प्रश्न: 25 एलोट्रोप्स क्या हैं? हीरा और गे्रफाइट िैसे काबनन के दो अपरूपों की संरचना का भचत्र बनाइए। 

दो आवंभटयों के िौभतक िुणों पर संरचना का क्या प्रिाव पडता है? 
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उत्तर: 

एलोरॉपी एक से अधिक रूपों में एक तत्व का अधस्तत्व ह,ै धिसमें समान रासायधनक िणु होते हैं लेधकन धवधभन्न भौधतक िणु होते 

हैं। एक तत्व के धवधभन्न रूपों को एलोरो्स कहा िाता ह।ै 

 
 

हीरा 

 
हीरे की कठोर 3-डी संरचना इसे बहुत कठोर पदाथा बनाती ह।ै वास्तव में, हीरा प्राकृधतक रूप से पाए िाने वाले सबसे कठोर 

पदाथों में से एक ह।ै इसका उपयोि अपघषाक और काटन ेके उपकरण के रूप में धकया िाता ह।ै 

 

ग्रेफाइट: 

 
इसमें sp2 संकररत काबान होता ह,ै िो परतों के रूप में व्यवधस्थत होता ह।ै इन परतों को कमिोर वैन डेर वॉस स की ताकतों द्वारा 

एक साथ रता िाता ह।ै ये परतें एक दसूरे के ऊपर धतसक सकती हैं, धिससे ग्रेफाइट नरम और धफसलन भरा हो िाता ह।ै इसधलए, 

इसका उपयोि स्नेहक के रूप में धकया िाता ह।ै 
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प्रश्न: 26  

a.) भनम्नभलभित ऑक्साइडों को उदासीन, अम्लीय, िारकीय या उियधमी के रूप में विीकृत 

करें: 

CO, B2O3, SiO2, CO2, Al2O3, PbO2, Tl2O3। 

b.) उनकी प्रकृभत को दशानने के भलए उपयुि रासायभनक समीकरण भलभिए। 

उत्तर: 

(1) सीओ = तटस्थ 

 

(2) B2O3 = अम्लीय 

अम्लीय होन ेके कारण, यह क्षारों के साथ धिया करके लवण बनाता ह।ै यह NaOH के साथ धिया करके सोधडयम मेटाबोरेट 

बनाता ह।ै 

B2O3 + 2NaOH→ 2NaBO2 + H2O 

 

(3) SiO2 = अम्लीय 

अम्लीय होन ेके कारण, यह क्षारों के साथ धिया करके लवण बनाता ह।ै यह NaOH से धिया करके सोधडयम धसधलकेट बनाता 

ह।ै 

SiO2 + 2NaOH→ 2Na2SiO3 + H2O 

 

(4) CO2 = अम्लीय 

अम्लीय होन ेके कारण, यह क्षारों के साथ धिया करके लवण बनाता ह।ै यह NaOH से धिया करके सोधडयम काबोनेट बनाता ह।ै 

CO2 + 2NaOH→ 2Na2CO3 + H2O 

 

(५) Al2O3 = उभयिमी 

उभयिमी पदाथा अम्ल और क्षार दोनों के साथ प्रधतधिया करत ेहैं। Al2O3 NaOH और H2SO4 दोनों के साथ प्रधतधिया 

करता ह।ै 

Al2O3 + 2NaOH → NaAIO2  

Al2O3 + 3H2SO4 → Al2(SO4)3 + 3H2O 

  

(६) PbO2 = उभयिमी 

उभयिमी पदाथा अम्ल और क्षार दोनों के साथ प्रधतधिया करत ेहैं। PbO2 NaOH और H2SO4 दोनों के साथ प्रधतधिया करता 

ह।ै 

PbO2 + 2NaOH→ Na2PbO3 + H2O 

PbO2 + 2H2SO4 → 2PbSO4 + 2H2O +O2 

 

(7) Tl2O3 = बेधसक 

क्षारक होन ेके कारण यह अम्लों के साथ धिया करके लवण बनाता ह।ै यह HCl के साथ अधभधिया करके थैधलयम क्ट्लोराइड 

बनाता ह।ै 

Tl2O3 + 6HCl→ 2TlCl3 + 3H2O 
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प्रश्न: 27 कुछ अभिभियाओ ंमें थैभलयम एल्युभमभनयम िैसा होता है, िबभक अन्य में यह समूह I 

धातुओ ंके समान होता है। कुछ प्रमाण देकर इस कथन का समथनन करें। 

उत्तर: 

थैधलयम आवता सारणी के समहू 13 के अंतिात आता ह।ै इस समहू के धलए सबसे आम ऑक्ट्सीकरण अवस्था +3 ह।ै हालांधक, 

इस समहू के भारी सदस्य +1 ऑक्ट्सीकरण अवस्था भी प्रदधशात करते हैं। यह अधिय यगु्म प्रभाव के कारण होता ह।ै एस यधुमधनयम 

+3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था प्रदधशात करता ह ैऔर क्षार िात ु+1 ऑक्ट्सीकरण अवस्था प्रदधशात करता ह।ै थैधलयम दोनों 

ऑक्ट्सीकरण अवस्थाओ ंको प्रदधशात करता ह।ै इसधलए, यह एस यमूीधनयम और क्षार िातुओ ंदोनों िैसा धदतता ह।ै 

एस यमूीधनयम की तरह थैधलयम, TlCl3 और Tl2O3 िैसे यौधिक बनाता ह।ै यह यौधिकों Tl2O और TlCl में क्षार िातुओ ं

िैसा धदतता ह।ै 

 

 

प्रश्न 28 िब धातु X की सोभडयम हाइड्रॉक्साइड से अभिभिया की िाती है, तो एक सफेद अविेप (A) 

प्राप्त होता है, िो NaOH की अभधकता में घुलनशील संकुल (B) देता है। यौभिक (ए) यौभिक (सी) 

बनाने के भलए पतला एचसीएल में घुलनशील है। यौभिक (ए) को मिबूती से िमन करने पर (डी) देता है, 

भिसका उपयोि धातु भनकालने के भलए भकया िाता है। (एक्स), (ए), (बी), (सी) और (डी) को पहचानें। 

उनकी सवनसभमकाओ ंके समथनन में उपयुि समीकरण भलभिए। 

उत्तर: 

दी िई िात ुX सोधडयम हाइड्रॉक्ट्साइड के साथ एक सफेद अवक्षेप दतेी ह ैऔर अवक्षेप सोधडयम हाइड्रॉक्ट्साइड की अधिकता में 

घलु िाता ह।ै इसधलए, एक्ट्स एस यधुमधनयम होना चाधहए। 

प्राप्त सफेद अवक्षेप (यौधिक A) एस यधुमधनयम हाइड्रॉक्ट्साइड ह।ै आिार की अधिकता िोडने पर बनन ेवाला यौधिक B सोधडयम 

टेराहाइड्रॉक्ट्सोएस यधूमनटे (III) ह।ै 

2Al + 3NaOH→ अल (ओएच)3 ↓ + 3ना+ 

अल(OH)3 + NaOH Na→ ना+ [अल (ओएच) 4] - 

(ए) 

 

अब, िब तन ुहाइड्रोक्ट्लोररक अम्ल को ऐलुधमधनयम हाइड्रॉक्ट्साइड में धमलाया िाता ह,ै तो ऐलुधमधनयम क्ट्लोराइड (यौधिक C) 

प्राप्त होता ह।ै 

अल(OH)3 + 3HCl→ AlCl3 + 3H2O 

(एसी) 

 

साथ ही, िब यौधिक A को िोर से िमा धकया िाता ह,ै तो यह यौधिक D दतेा ह।ै इस यौधिक का उपयोि िात ुX धनकालन ेके 

धलए धकया िाता ह।ै एस यधुमधनयम िात ुको एस यधुमना से धनकाला िाता ह।ै इसधलए, यौधिक डी एस यधूमना होना चाधहए। 

2Al(OH)3→ Al2O3 + 3H2O 

(ए) (डी) 

 

 

प्रश्न 29 आप इससे क्या समझते हैं : 

a.) भनभष्िय िोडी प्रिाव। 
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b.) एलोट्रॉपी और 

c.) कैटेनेशन? 

उत्तर: 

(ए) धनधरिय िोडी प्रभाव: 

विा में नीच ेिाने पर s इलेक्ट्रॉनों की रासायधनक आबंिन में भाि लेन ेकी प्रवधृत्त कम हो िाती ह।ै इस प्रभाव को अधिय यगु्म 

प्रभाव कहते हैं। इससे समहू 13 में +3 ऑक्ट्सीकरण अवस्था का स्थाधयत्व कम हो िाता ह ैतथा +1 ऑक्ट्सीकरण अवस्था का 

स्थाधयत्व बढ़ िाता ह।ै 

 

(बी) एलोरॉपी: 

एलोरॉपी वह घटना ह ैधिसमें एक तत्व एक से अधिक रूपों में मौिदू होता ह ैधिसमें धवधभन्न भौधतक िणुों द्वारा समान रासायधनक 

िणु होते हैं। उदाहरण के धलए, हीरा, ग्रेफाइट और फुलरीन काबान के अपरूप हैं। 

 

(सी) कैटेनेशन: 

काबान और कुछ अन्य तत्वों के परमाण ुएक दसूरे के साथ मिबतू सहसंयोिक बंिनों के माध्यम से लंबी श्रृंतला या शाताए ं

बनाते हैं। इसे कैटेनेशन कहते हैं। आमतौर पर, इसे C, S और Si द्वारा धदताया िाता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 30 एक भनभित नमक X, भनम्नभलभित पररणाम देता है। 

i.) इसका िलीय भवलयन भलटमस से िारीय होता है। 

ii.) यह तेि िमन करने पर कांच के समान Y तक सूि िाता है। 

iii.) िब संभिप्त। H2SO4 को X के िमन घोल में भमलाया िाता है, सफेद भिस्टल ओएस एक 

एभसड Z अलि हो िाता है। 

उपरोि सिी अभिभियाओ ंके समीकरण भलभिए और X, Y और Z की पहचान कीभिए। 

उत्तर: 

धदया िया नमक धलटमस के धलए क्षारीय ह।ै अतः X प्रबल क्षार और दबुाल अम्ल का लवण ह।ै साथ ही, िब X को अत्यधिक 

िमा धकया िाता ह,ै तो वह फूल कर पदाथा Y बनाता ह।ै इसधलए, X को बोरेक्ट्स होना चाधहए। 

 

िब बोरेक्ट्स को िमा धकया िाता ह,ै तो यह पानी तो दतेा ह ैऔर सोधडयम मेटाबोरेट बनान ेके धलए सिू िाता ह।ै िब िमा करना 

िारी रता िाता ह,ै तो यह एक ग्लासी सामग्री Y बनान ेके धलए िम िाता ह।ै इसधलए, Y को सोधडयम मेटाबोरेट और बोररक 

एनहाइड्राइड का धमश्रण होना चाधहए। 
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प्रश्न: 31 के भलए संतुभलत समीकरण भलभिए: 

i.) बीएफ3 + लीएच  

ii.) B2H6 + H2O  

iii.) नाह + बी२एच६ 

iv.) H3BO3  

v.) अल + NaOH  

vi.) बी२एच६ + एनएच३  

उत्तर: 

i.) बीएफ3 + लीएच  B2H6 + 6LiF 

ii.) B2H6 + 6H2O  2H3BO3 + 6H2 

iii.) B2H6 + 2NaH  २एनएबीएच४ 

iv.)  
 

v.) 2Al + 2NaOH + 6H2O  2Na+[Al(OH)4]-(aq) + 3H2 

 

vi.) 3बी2एच6 + 6एनएच3  3[बीएच2(एनएच3)2]+[बीएच4]-  2बी3एन3एच6 + 12एच2 

 

 

प्रश्न: 32 औद्योभिक तैयारी के भलए एक भवभध और CO और CO2 प्रत्येक की प्रयोिशाला तैयारी के 

भलए एक भवभध दें। 

उत्तर: 

काबान मोनोऑक्ट्साइड (CO) 

औद्योधिक तैयारी: िमा कोक के ऊपर भाप के ििुरन ेसे काबान मोनोऑक्ट्साइड बनता ह।ै 

िैसे, C + H2O2  CO + H2 {सीधमत हवा और 473K - 1273K तापमान पर} 

 

प्रयोिशाला की तैयारी: काबान मोनोऑक्ट्साइड सांद्र H2SO4 की उपधस्थधत में फॉधमाक एधसड के धनिालीकरण से बनता ह।ै 

उदाहरण के धलए, HCOOH (फॉधमाक एधसड)  CO + H2O { सांद्र H2SO4 की उपधस्थधत में} 

 

काबान डाइऑक्ट्साइड 

औद्योधिक तैयारी: चनूा पत्थर को िमा करन ेसे काबान डाइऑक्ट्साइड बनता ह।ै 

CaCO3  सीएओ + सीओ 2 
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प्रयोिशाला की तैयारी: काबान डाइऑक्ट्साइड CaCO3 पर dil.HCl की धिया से बनता ह।ै 

CaCO3 + 2HCl  CaCl2 + CO2 + H2O 

 

 

प्रश्न: 33 बोरेक्स का िलीय भवलयन है: 

a.) तटस्थ 

b.) उियधमी  

c.) बुभनयादी  

d.) अम्लीय  

उत्तर: 

(सी.) बोरेक्ट्स एक मिबतू आिार (NaOH) और एक कमिोर एधसड (H3BO3) का नमक ह।ै इसधलए, यह प्रकृधत में बधुनयादी 

ह।ै 

 

 

Question: 34 बोररक एभसड भकसके कारण बहुलक है?  

a.) इसकी अम्लीय प्रकृभत 

b.) हाइड्रोिन बांड की उपभस्थभत 

c.) इसकी मोनोबेभसक प्रकृभत 

d.) इसकी ज्याभमभत 

उत्तर: 

(बी) हाइड्रोिन बांड की उपधस्थधत के कारण बोररक एधसड बहुलक ह।ै दी िई आकृधत में, धबंदीदार रेताए ंहाइड्रोिन बांड का 

प्रधतधनधित्व करती हैं। 

 
 

 

प्रश्न: 35 डाइबोरेन में बोरॉन के संकरण का प्रकार है 

a.) एसपी 

b.) एसपी2 

c.) एसपी3 
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d.) डीएसपी2 

 

उत्तर: 

(c.) डाइबोरेन में बोरॉन sp संकररत होता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 36 थमोडायनाभमक रूप से काबनन का सबसे भस्थर रूप है  

a.) हीरा  

b.) सीसा  

c.) फुलरीन 

d.) कोयला। 

उत्तर: 

(बी।) ग्रेफाइट थमोडायनाधमक रूप से काबान का सबसे धस्थर रूप ह।ै 

 

 

प्रश्नः37 समूह 14 . के 37 तत्व 

a.) केवल +4 की ऑक्सीकरण अवस्था प्रदभशनत करें 

b.) +2 और +4 . की ऑक्सीकरण अवस्था प्रदभशनत करें 

c.) फॉमन M2- और M4+ आयन 

d.) फॉमन M2+ और M4+ आयन। 

उत्तर: 

विा -14 के तत्व +2 और +4 की ऑक्ट्सीकरण अवस्था प्रदधशात करते हैं। 

और ऑक्ट्सीकरण अवस्था का धस्थरता िम ह ै

िीई⁴+ > स्नो⁴+ > पंिाब⁴+ 

pb²+ > Sn²+ > Ge²+ 

डी और एफ - इलेक्ट्रॉनों के तराब परररक्षण प्रभाव के कारण, िो एनएस इलेक्ट्रॉनों को बंिन िठन (अधिय िोडी प्रभाव) में भाि 

लेने के धलए प्रधतबंधित करता ह।ै इसधलए, धवकस प (बी) सही ह।ै 

 

 

प्रश्न: 38 यभद भसभलकोन के भनमानण के भलए प्रारंभिक सामग्री RSiCl3 है, तो बनने वाले उत्पाद की 

संरचना भलभिए। 

उत्तर: 

RSiCl3 + 3H2O  आरएसआई (ओएच) 3 + 3 एचसीएल 
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