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अध्याय - 12 (कार्बनिक रसायि: कुछ आधारभूत नसद्ाांत तथा तकिीकें ) 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

 
प्रश्न: 1 निम्िनिनित यौनिकों में प्रत्येक कार्बि परमाणु की सांकरण अवस्थाए ँक्या हैं? 

CH2=C=O, CH3CH=CH2, (CH3)2CO, CH2=CHCN, C6H6 

उत्तर: 

(i) C-1 sp2 संकररत ह।ै 

C-2 sp संकररत ह।ै 

 

(ii) C-1 sp3 संकररत ह।ै 

C-2 sp2 संकररत ह।ै 

C-3 sp2 संकररत ह।ै 

 

(iii) C-1 और C-3 sp3 संकररत हैं। 

C-2 sp2 संकररत ह।ै 

 

(iv) C-1 sp2 संकररत ह।ै 

C-2 sp2 संकररत ह।ै 

C-3 sp संकररत ह।ै 

 

(v) C6H6 बेंजीन के सभी 6 काबबन परमाण ुsp2 संकररत हैं। 

 

 

प्रश्न 2 नसग्मा को इांनित करें और𝜋 निम्िनिनित अणुओां में र्ांधि: 

C6H6, C6H12, CH2Cl2, CH2=C=CH2, CH3NO2, HCONHCH3। 

उत्तर: 

(i) C6H6 
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छह सीसी नसग्मा हैं (σसीसी) र्ाांड, छह सीएच नसग्मा (σसीएच) र्ाांड और तीि सी = सी पीआई (πCC) निए िए 

यौनिक में प्रनतध्वनित र्ांध। 

 

(ii) C6H12 

 

छह सीसी नसग्मा हैं (σसीसी) र्ाांड और र्ारह सीएच नसग्मा (σCH) निए िए यौनिक में र्ांध। 

 

(iii) CH2Cl2 

 

वहाँ िो सीएच नसग्मा (σसीएच) र्ाांड और िो सी-सीएि नसग्मा (σC-Cl) निए िए यौनिक में र्ांध। 

 

(iv) सीएच2=सी=सीएच2 
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िो सीसी नसग्मा हैं (σसीसी) र्ाांड, चार सीएच नसग्मा (σसीएच) र्ाांड, और िो सी = सी पीआई (πCC) निए िए 

कां पाउांड में र्ॉन्ड। 

 

(v) CH3NO2 

 
 

तीि सीएच नसग्मा हैं (σसीएच) र्ाांड, एक सीएि नसग्मा (σसीएि) र्ाांड, एक िहीं नसग्मा (σNO) र्ाांड और एक N=O 

pi (πNO) निए िए यौनिक में र्ांधि। 

 

(vi) HCONHCH3 

 
 

िो सीएि नसग्मा हैं (σसीएि) र्ाांड, चार सीएच नसग्मा (σसीएच) र्ाांड, एक एिएच नसग्मा र्ाांड, और एक सी = ओ 

पीआई (πसीओ) निए िए यौनिक में र्ांधि। 

 

 

प्रश्न: 3 के निए र्ॉन्ड िाइि फॉमूबिा नििें: आइसोप्रोनपि अल्कोहि, 2,3 - डाइनमथाइि ब्यूटेिि, 

हेप्टािर-4-वि। 

उत्तर: 

निए िए यौनिक के र्ांध रेिा सतू्र हैं: 

a.) आइसोप्रोपाइि एल्कोहि 
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b.) 2,3 - डाइनमथाइि ब्यूटेिि 

 
c.) हेप्टेि - 4- एक 

 
 

 

प्रश्न: 4 निम्िनिनित यौनिकों के IUPAC िाम िें: 

 
उत्तर:  

a.) 3 - नफिाइि प्रोपेि। 

b.) 2 - नमथाइि - 1 - सायिोब्यटेूि 

c.) 2,5 - डाइनमथाइि हेप्टेि 

d.) 3 - ब्रोमो - 3 - क्िोरोहेप्टेि 

e.) 3 - क्िोरोप्रोपेिि 

f.) 1,1 - डाइक्िोरो - 2 - इथेिॉि 

 

 

प्रश्न: 5 निम्िनिनित में से कौि सांर्ांनधत यौनिकों के निए सही IUPAC िाम का प्रनतनिनधत्व करता 

है?  

a.) 2,2 - डाइनमथाइिपेंटेि या 2 - डाइनमथाइिपेंटेि 

b.) 2,4,7 - ट्राइमेनथिोक्टेि या 2,5,7 - ट्राइमेनथिोक्टेि 
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c.) 2 - क्िोरो - 4- नमथाइिपेंटेि या 4 - क्िोरो - 2- नमथाइिपेंटेि 

d.) परांतु – 3 – yn – 1 – ol या परांतु – 4 – ol – 1 – yne 

उत्तर: 

(ए) 2,2-डाइनमथाइिपेंटेि या २-डाइनमथाइिपेंटेि 

उत्तर : 2,2-डाइनमथाइिपेंटेि 

कारण: एक ही कार्बि पर िो अल्काइि समूह के कारण इसके स्थाि को िो र्ार िोहराया जाता है। 

अत: 2,2-डाइनमथाइिपेंटेि सही उत्तर है। 

 

(र्ी) २, 4,7-ट्राइमेथाइिोक्टेि या २,5,7-ट्राइमेथाइिोक्टेि 

उत्तर : 2,4,7-ट्राइमेथाइिोक्टेि 

कारण: 2,4,7 के कारण स्थािीय 2,5,7 से कम का सेट है। 2,4,7 - Trimethylocatne सही उत्तर है। 

 

(सी) 2-क्िोरो-4-नमथाइिपेंटेि या 4-क्िोरो-2-नमथाइिपेंटेि 

उत्तर: 2-क्िोरो-4-नमथाइिपेंटेि 

कारण: प्रनतस्थापि के वणाबिुक्रम के कारण, 2-क्िोरो - 4-नमथाइिपेंटेि सही उत्तर है। 

 

(डी) िेनकि-3-यि-1-ओएि या र्ट-4-ओि-1-यि 

उत्तर : परांतु-3-यि-1-ओि 

कारण: "प्रमुि कायाबत्मक समूह के निए निचिा स्थाि" के नियम के कारण {यहाँ शरार् प्रमुि कायाबत्मक समूह है} 

 

 

प्रश्न: 6 निम्िनिनित यौनिकों से शुरू होिे वािी प्रत्येक समरूप शे्रणी के पहिे पाँच सिस्यों के निए 

सूत्र र्िाइए। 

a.) एच-कूह 

b.) CH3COCH3 

c.) एच-सीएच = सीएच 2 

उत्तर: 

निए िए यौनिकों से शुरू होिे वािी प्रत्येक समजातीय श्ररांििा के पहिे पाांच सिस्यों को इस प्रकार नििाया िया है: 

(ए) 

एच-सीओओएच: मेथेिोइक एनसड 

CH3-COOH: एथेिोइक अम्ि 

CH3-CH2-COOH : प्रोपेिोइक अम्ि 

CH3-CH2-CH2-COOH : र्ुटािोइक अम्ि 

CH3-CH2-CH2-CH2-COOH : पेंटािोइक अम्ि 

 

(र्ी) 

CH3COCH3 : प्रोपेिोि 

 

CH3COCH2CH3 : र्ुटािोि 



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT Solution 

 

CH3COCH2CH2CH3 : पेंटि-2-एक 

 

CH3COCH2CH2CH2CH3 : हेक्साि-2-एक 

 

CH3COCH2CH2CH2CH2CH3 : हेप्टाि-2-एक 

 

(सी) 

H-CH=CH2 : एथीि 

CH3-CH=CH2 : प्रोपेि 

CH3-CH2-CH=CH2 : 1-ब्यटेूि 

CH3-CH2-CH2-CH=CH2 : 1-पेंटीि 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH = CH2 : 1-हेनक्सि 

 

 

प्रश्न: 7 सांघनित और र्ांध रेिा सांरचिात्मक सूत्र िें और मौजूि कायाबत्मक समूह (समूहों) की पहचाि 

करें, यनि कोई हो: 

a.) 2,2,4 - ट्राइमेनथिपेंटेि 

b.) 2 - हाइड्रोक्सी - 1,2,3 - प्रोपेिेट्रीकारर्ॉनक्सनिक एनसड 

c.) हेक्सेिनडयि 

उत्तर: 

 
निए िए यौनिक में उपनस्थत नक्रयात्मक समूह एनल्डहाइड (-CHO) है। 

 

 

प्रश्न: 8 िोिों में से कौि:  

O2NCH2CH2O- या CH3CH2O- के अनधक नस्थर होिे की उम्मीि है और क्यों? 

उत्तर: 

NO2 समूह एक इिेक्ट्रॉि निकाििे वािा समूह है। इसनिए, यह नििाता है -I प्रभाव। इिेक्ट्रॉिों को अपिी ओर 

िींचकर, NO2 समूह यौनिक पर ऋणात्मक आवेश को कम करता है, नजससे यह नस्थर हो जाता है। िूसरी ओर, 

एनथि समूह एक इिेक्ट्रॉि-नवमोचि समूह है। अत: एनथि समूह +I प्रभाव प्रिनशबत करता है। इससे यौनिक पर 

ऋणात्मक आवेश ऱ्  जाता है, नजससे वह अनस्थर हो जाता है। इसनिए, O2NCH2CH2O– CH3CH2O– की 

तुििा में अनधक नस्थर होिे की उम्मीि है। 
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प्रश्न 9 स्पष्ट कीनजए नक क्षार समूह जर् a 𝜋 से जुडे होते हैं तो इिेक्ट्रॉि िाताओां के रूप में कायब क्यों 

करते हैं? प्रणािी 

उत्तर: 

जर् एक ऐनल्कि समूह को a से जोडा जाता है πप्रणािी, यह अनतसांयुग्मि की प्रनक्रया द्वारा एक इिेक्ट्रॉि-िाता समूह 

के रूप में कायब करता है। इस अवधारणा को रे्हतर ढांि से समझिे के निए, हम प्रोपेि का उिाहरण िेते हैं। 

 

 
हाइपरकोन्जुिेशि में, एक एल्काइि समूह के सीएच र्ाांड के नसग्मा इिेक्ट्रॉिों को निरूनपत नकया जाता है। यह समूह 

एक असांतरप्त निकाय के एक परमाणु से सीधे जुडा होता है। delocalisation एक sp3-ssigma र्ांधि कक्षीय के एक 

िािी p कक्षीय के साथ आांनशक अनतव्यापि के कारण होता हैπ आसन्ि कार्बि परमाणु का र्ांधि। 

 
प्रोपेि में हाइपरकोन्जुिेशि की प्रनक्रया को इस प्रकार नििाया िया है: 

 
 

 

इस प्रकार के अनतव्यापि से का एक निरूपण (नजसे कोई र्ांधि अिुिाि भी कहा जाता है) हो जाता है π इिेक्ट्रॉि, 

अणु को अनधक नस्थर र्िाते हैं।  
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प्रश्न: 10 निम्िनिनित यौनिकों की अिुिािी सांरचिाए ँर्िाइए। घुमाविार - तीर सांकेति का उपयोि 

करके इिेक्ट्रॉि नशफ्ट नििाएां। 

a.) C6H5OH 

b.) C6H5NO2 

c.) सीएच3सीएच=सीएचसीएचओ 

d.) C6H5-CHO 

e.) C6H5-CH2 

f.) CH3CH=CHCH2 

उत्तर: 

a.) C6H5OH की सांरचिा है: 

 
नफिोि की िूांजिे वािी सांरचिाओ ां को इस प्रकार िशाबया िया है: 

 
b.) C6H5NO2 की सांरचिा है: 

 
िाइट्रो र्ेंजीि की िूांजिे वािी सांरचिाओ ां को इस प्रकार िशाबया िया है: 

 
c.) CH3CH=CH-CHO 

निए िए यौनिक की िूांजिे वािी सांरचिाओ ां को इस प्रकार िशाबया िया है: 
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d.) C6H5CHO की सांरचिा है: 

 
 र्ेंजानल्डहाइड की प्रनतध्वनि सांरचिाओ ां को इस प्रकार िशाबया िया है: 

 
 

e.) C6H5CH2  

निए िए यौनिक की िूांजिे वािी सांरचिाएां हैं: 

 
f.) CH3CH=CHCH2+ 

निए िए यौनिक की िूांजिे वािी सांरचिाएां हैं: 

 
 

 

प्रश्न: 11 इिेक्ट्रोफाइि और न्यूनक्ियोफाइि क्या हैं? उिाहरण सनहत स्पष्ट कीनजए। 
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उत्तर:  

एक इिेक्ट्रोफाइि एक अनभकमबक है जो एक इिेक्ट्रॉि जोडी को िूर िे जाता है। िूसरे शब्िों में, इिेक्ट्रॉि चाहिे वािे 

अनभकमबक को इिेक्ट्रोफाइि (E+) कहा जाता है। इिेक्ट्रोफाइि इिेक्ट्रॉि की कमी वािे होते हैं और एक इिेक्ट्रॉि 

जोडी प्राप्त कर सकते हैं। 

कार्ोकेशि और (CH3CH+2) तटस्थ अणु नजिमें कायाबत्मक समूह होते हैं जैसे कार्ोनिि समूह (C=O) 

इिेक्ट्रोफाइि के उिाहरण हैं। 

न्यूनक्ियोफाइि एक अनभकमबक है जो एक इिेक्ट्रॉि जोडी िाता है। िूसरे शब्िों में, िानभक चाहिे वािे अनभकमबक 

को न्यूनक्ियोफाइि (Nu:) कहा जाता है। 

उिाहरण के निए: OH-, NC-, कार्बनियि (R3C-), आनि। 

H2ö और अमोनिया जैसे तटस्थ अणु भी एक अकेिे जोडे की उपनस्थनत के कारण न्यूनक्ियोफाइि के रूप में कायब 

करते हैं। 

 

 

प्रश्न: 12 निम्िनिनित समीकरणों में र्ोल्ड में नििाए िए अनभकमबकों को न्यूनक्ियोफाइि के रूप में 

पहचािें: 

a.) CH3COOH + एचओ- CH3COO- + H2O 

b.) CH3COCH3 + CN  (सीएच 3) 2 सी (सीएि) (ओएच) 

c.) C6H5 + CH3CO  C6H5COCH3 

उत्तर: 

इिेक्ट्रोफाइि इिेक्ट्रॉि की कमी वािी प्रजानतयाां हैं और एक इिेक्ट्रॉि जोडी प्राप्त कर सकते हैं। िूसरी ओर, 

न्यूनक्ियोफाइि इिेक्ट्रॉि-समरद् प्रजानतयाां हैं और अपिे इिेक्ट्रॉिों को िाि कर सकते हैं। 

(ए) सीएच3COOH + एचओ-  CH3COO- + H2O 

यहाँ, HO- िानभकस्िेही के रूप में कायब करता है क्योंनक यह एक इिेक्ट्रॉि-समरद् प्रजानत है, अथाबत, यह एक िानभक 

चाहिे वािी प्रजानत है। 

 

(र्ी) सीएच3COCH3 + सी- एि (सीएच 3) 2 सी (सीएि) (ओएच) 

यहाँ, CN एक िानभकस्िेही के रूप में कायब करता है क्योंनक यह एक इिेक्ट्रॉि-समरद् प्रजानत है, अथाबत यह एक 

िानभक चाहिे वािी प्रजानत है। 

 

(सी) सी 6 एच 5 + सीएच 3 सी + ओ C6H5COCH3 

यहाँ, CH3C+O एक इिेक्ट्रोफाइि के रूप में कायब करता है क्योंनक यह एक इिेक्ट्रॉि की कमी वािी प्रजानत है। 

 

 

प्रश्न: 13 निम्िनिनित प्रनतनक्रयाओां को इस इकाई में अध्ययि की िई प्रनतनक्रया प्रकार में से एक में 

विीकर त करें। 

a.) CH3CH2Br + HS- CH3CH2SH + ब्र- 

b.) (CH3)2C=CH2 + HCl  (CH3)2ClC-CH3 

c.) CH3CH2Br + HO-  CH2=CH2 + H2O + Br- 
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d.) (CH3)2C-CH2OH + HBr  (CH3)2CBrCH2CH3 + H2O 

उत्तर: 

(ए) Br- और HS- इिेक्ट्रॉि समरद् प्रजानतयाां हैं। इसनिए, यह न्यूनक्ियोफाइि है। 

एक न्यूनक्ियोफाइि (Br-) को अन्य न्यूनक्ियोफाइि (HS-) द्वारा प्रनतस्थानपत नकया जाता है। इसनिए, यह 

न्यूनक्ियोनफनिक प्रनतस्थापि प्रनतनक्रया है। 

 

(र्ी) एचसीएि को डर्ि र्ॉन्ड में जोडा जाता है। 

एचसीएि इिेक्ट्रॉि-पे्रमी प्रजानत है और यह िोहरे र्ांधि (सी = सी) पर जुडती है, इसनिए यह इिेक्ट्रोनफनिक जोड 

प्रनतनक्रया है। 

 

(सी) एच और र्ीआर क्रनमक कार्बि परमाणुओ ां से समाप्त हो जाते हैं, इसनिए यह र्ीटा-उन्मूिि प्रनतनक्रया है। 

 

(डी) ओएच- और र्ीआर- इिेक्ट्रॉि समरद् प्रजानतयाां हैं। इसनिए, यह न्यनूक्ियोफाइि है और हम िेिते हैं नक 

न्यूनक्ियोफाइि (ओएच-) को न्यूनक्ियोफाइि (र्ीआर-) द्वारा प्रनतस्थानपत नकया जाता है। इसनिए, यह 

पुिव्यबवस्था के साथ न्यूनक्ियोनफनिक प्रनतस्थापि प्रनतनक्रया है {क्योंनक प्रनतनक्रया के र्ाि उत्पािों को 

पुिव्यबवनस्थत नकया जाता है} 

 

 

प्रश्न: 14 निम्िनिनित युग्मों की सांरचिाओां के सिस्यों के र्ीच क्या सांर्ांध है? क्या वे सांरचिात्मक या 

ज्यानमतीय समावयवी या अिुिाि योििाि हैं? 

 
उत्तर: 

(ए) समाि आणनवक सतू्र वािे िेनकि नवनभन्ि सांरचिाओ ां वािे यौनिकों को सांरचिात्मक आइसोमर कहा जाता है। 

निए िए यौनिकों का आणनवक सतू्र समाि होता है िेनकि वे कायाबत्मक समूह (कीटोि समूह) की नस्थनत में नभन्ि होते 

हैं। 

 
 

सांरचिा I में, कीटोि समूह मूि श्ररांििा (हेक्सेि श्ररांििा) के C-3 पर है और सांरचिा II में, कीटोि समूह मूि श्ररांििा 

(हेक्सेि श्ररांििा) के C-2 पर है। अत: निया िया युग्म सांरचिात्मक समावयवों को निरूनपत करता है। 
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(र्ी) एक ही आणनवक सतू्र, एक ही सांनवधाि और सहसांयोजक र्ांधिों के अिुक्रम वािे यौनिक, िेनकि अांतररक्ष में 

उिके परमाणुओ ां की अिि-अिि सापेक्ष नस्थनत वािे यौनिक ज्यानमतीय आइसोमर कहिाते हैं। 

 
 

सांरचिा I और II में, अांतररक्ष में ड्यूटेररयम (D) और हाइड्रोजि (H) की सापेक्ष नस्थनत नभन्ि होती है। अत: निए िए 

युग्म ज्यानमतीय समावयवों को निरूनपत करते हैं। 

 

(सी) िी िई सांरचिाएां नवनहत सांरचिाएां या योििाि सांरचिाएां हैं। वे काल्पनिक हैं और व्यनिित रूप से नकसी 

वास्तनवक अणु का प्रनतनिनधत्व िहीं करते हैं। अत: निया िया युग्म अिुिािी सांरचिाओ ां का प्रनतनिनधत्व करता है, 

नजन्हें अिुिाि समावयवी कहते हैं। 

 
 

 

प्रश्न: 15 निम्िनिनित र्ांधि िरारों के निए, इिेक्ट्रॉि प्रवाह नििािे के निए घुमाविार तीरों का उपयोि 

करें और प्रत्येक को होमोनिनसस या हेट्रोनिनसस के रूप में विीकर त करें। मुि मूिक कार्ोकेशिर्ी 

और कार्बनियि के रूप में उत्पानित प्रनतनक्रयाशीि मध्यवती की पहचाि करें। 

 
उत्तर: 

(ए) िी िई प्रनतनक्रया के इिेक्ट्रॉि प्रवाह को नििािे के निए घुमाविार तीरों का उपयोि करके र्ांधि िरार को इस 

प्रकार िशाबया जा सकता है 

CH3O-OCH3  CH3O+ + +OCH3 

यह होमोनिनटक िरार का एक उिाहरण है क्योंनक एक सहसांयोजक र्ांधि में साझा जोडी में से एक र्ांधुआ परमाणु के 

साथ जाता है। र्ििे वािी प्रनतनक्रया मध्यवती एक मुि मूिक है। 
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(र्ी) िी िई प्रनतनक्रया के इिेक्ट्रॉि प्रवाह को नििािे के निए घुमाविार तीरों का उपयोि करके र्ांधि िरार को इस 

प्रकार िशाबया जा सकता है 

 
 

यह हेटेरोिाइनटक िरार का एक उिाहरण है क्योंनक र्ांधि इस तरह से टूट जाता है नक इिेक्ट्रॉिों की साझा जोडी 

प्रोपेिोि के कार्बि के साथ रहती है। र्ििे वािी प्रनतनक्रया मध्यवती कार्ोनियि है। 

 

(सी) िी िई प्रनतनक्रया के इिेक्ट्रॉि प्रवाह को नििािे के निए घुमाविार तीरों का उपयोि करके र्ांधि िरार को इस 

प्रकार िशाबया जा सकता है 

 
यह हेटेरोिाइनटक िरार का एक उिाहरण है क्योंनक र्ांधि इस तरह से टूट जाता है नक इिेक्ट्रॉिों की साझा जोडी 

ब्रोमीि आयि के साथ रहती है। र्ििे वािी प्रनतनक्रया मध्यवती एक कार्ोकेशि है। 

 

(डी) िी िई प्रनतनक्रया के इिेक्ट्रॉि प्रवाह को नििािे के निए घुमाविार तीरों का उपयोि करके र्ांधि िरार को इस 

प्रकार िशाबया जा सकता है 

 
यह एक हेटेरोिाइनटक िरार है क्योंनक र्ांधि इस तरह से टूट जाता है नक इिेक्ट्रॉिों की साझा जोडी एक टुकडे के साथ 

रहती है। र्ििे वािा मध्यवती एक कार्ोकेशि है। 

 

 

प्रश्न: 16 आिमिात्मक और नवदु्यतचुांर्कीय प्रभावों की व्याख्या कीनजए। कौि सा इिेक्ट्रॉि नवस्थापि 

प्रभाव कार्ोनक्जनिक एनसड की अम्िता के निम्िनिनित सही क्रमों की व्याख्या करता है? 

a.) Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2COOH 

b.) CH3CH2COOH > (CH3)2CHCOOH > (CH3)3C.COOH 
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उत्तर:  

पे्ररक प्रभाव 

एक सांतरप्त श्ररांििा के साथ नसग्मा (-) इिेक्ट्रॉिों का स्थायी नवस्थापि, जर् भी कोई इिेक्ट्रॉि निकाििे वािा या 

इिेक्ट्रॉि िाि करिे वािा समूह मौजूि होता है, तो उसे आिमिात्मक प्रभाव कहा जाता है। 

आिमिात्मक प्रभाव + I प्रभाव या - I प्रभाव हो सकता है। जर् कोई परमाणु या समूह हाइड्रोजि की तुििा में 

इिेक्ट्रॉिों को अपिी ओर अनधक आकनषबत करता है, तो इसे कहा जाता है - I प्रभाव। उिाहरण के निए, 

 

एफ -← CH2 -← CH2 -← CH2 -←सीएच३ 

 

जर् कोई परमाणु या समूह हाइड्रोजि की अपेक्षा कम प्रर्िता से इिेक्ट्रॉिों को अपिी ओर आकनषबत करता है, तो 

इसे + I प्रभाव वािा कहा जाता है। उिाहरण के निए, 

सीएच3 -→ CH2 →→- क्ि ू

 

इिेक्ट्रोमेनट्रक प्रभाव 

इसमें की साझा जोडी का पूणब हस्ताांतरण शानमि है π-एक हमिावर एजेंट की उपनस्थनत में कई र्ाांडों से जुडे िो 

परमाणुओ ां में से नकसी एक के निए इिेक्ट्रॉि। उिाहरण के निए, 

 
 

 

इिेक्ट्रोमेनट्रक प्रभाव + ई प्रभाव या - ई प्रभाव हो सकता है। 

+ ई प्रभाव: जर् इिेक्ट्रॉिों को हमिावर अनभकमबक की ओर स्थािाांतररत नकया जाता है 

- ई प्रभाव: जर् इिेक्ट्रॉिों को हमिावर अनभकमबक से िूर स्थािाांतररत नकया जाता है 

 

(ए) Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2COOH 

आिमिात्मक प्रभाव (-I प्रभाव) के आधार पर अम्िता के क्रम की व्याख्या की जा सकती है। जैसे-जैसे क्िोरीि 

परमाणुओ ां की सांख्या ऱ् ती है - I प्रभाव ऱ् ता है। -I प्रभाव में वरनद् के साथ, एनसड की ताकत भी तििुसार ऱ्  जाती 

है। 

 
 

(र्ी) सीएच3सीएच2सीओओएच> (सीएच3)2 सीएचसीओओएच> (सीएच3)3 सी.COOH 
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अम्िता के क्रम को आिमिात्मक प्रभाव (+ I प्रभाव) के आधार पर समझाया जा सकता है। जैसे-जैसे ऐनल्कि 

समूहों की सांख्या ऱ् ती है, +I प्रभाव भी ऱ् ता जाता है। + I प्रभाव में वरनद् के साथ, अम्ि शनि भी तििुसार ऱ्  

जाती है। 

 
 

 

प्रश्न: 17 प्रत्येक मामिे में एक उिाहरण िेते हुए निम्िनिनित तकिीकों के नसद्ाांतों का सांनक्षप्त नववरण 

िें। 

a.) नक्रस्टिीकरण 

b.) आसवि  

c.) क्रोमैटोग्राफी  

उत्तर:  

नक्रस्टिीकरण: 

नक्रस्टिीकरण कार्बनिक ठोस को शुद् करिे का सामान्य तरीका है। यह एक उपयुि नविायक में यौनिक की 

नविेयता और अशुनद्यों में अांतर पर आधाररत है। अशुद् यौनिक एक नविायक में घुि जाता है नजसमें यह कमरे के 

तापमाि पर कम घुििशीि होता है िेनकि उच्च तापमाि पर काफी घुििशीि होता है। समाधाि ििभि सांतरप्त 

समाधाि प्राप्त करिे के निए कें नित है। नवियि को ठांडा करिे पर शुद् यौनिक नक्रस्टिीकर त होकर निस्यांिि द्वारा हटा 

निया जाता है। 

 

यह यौनिक एक नविायक में अत्यनधक घुििशीि है और िूसरे नविायक में र्हुत कम है, इि नविायकों के नमश्रण में 

नक्रस्टिीकरण सांतोषजिक ढांि से नकया जा सकता है। सनक्रय चारकोि पर सोििे से रांिीि अशुनद्याँ िूर हो जाती हैं। 

र्ुचिर फ़िि का उपयोि करके कम िर्ाव को नफ़ल्टर करके नक्रस्टि को अिि नकया जाता है। नक्रस्टि अांततः 

सल्फ्यूररक एनसड या कैनल्शयम क्िोराइड के ऊपर वैक्यूम डेसीकेटर में सिू जाते हैं। 

तुििीय नविेयता की अशुनद्यों वािे यौनिकों के शुनद्करण के निए र्ार-र्ार नक्रस्टिीकरण आवश्यक हो जाता है। 

 

आसवि:  

तरि प्रकार के नमश्रण को अिि करिे के निए आसवि एक प्रभावी तरीका है और यह क्वथिाांक में अांतर के नसद्ाांत 

पर काम करता है। जर् उच्च क्वथिाांक अांतर के िो तरि पिाथब नमनश्रत होते हैं तो उन्हें इस नवनध का उपयोि करके 

अिि नकया जा सकता है। 

उिाहरण:- कमजोर अांतर आणनवक र्िों के कारण ईथर अल्कोहि में अशुद्ता के रूप में प्रस्तुत होता है, ईथर प्रकर नत 

में अनस्थर होता है, जर्नक अल्कोहि में अांतर-आणनवक हाइड्रोजि र्ांधि होता है और इस नमश्रण को 30 सी से ऊपर 

साधारण हीनटांि द्वारा अिि नकया जा सकता है जहाां पहिे ईथर वानपपत होता है और वापप सांघनित होता है जहाां 

फ्िास्क में एल्कोहि र्चा रहता है। 

 

आांनशक आसवि:-  
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यह समाि क्वथिाांक के तरि नवियिों में तरि को अिि करिे की प्रभावी नवनध में से एक है, नजसमें कम क्वथिाांक 

अांतर होता है। 

उिाहरण:- पेट्रोनियम का नभन्िात्मक आसवि। पेट्रोनियम एक कच्चा तेि है जो नवनभन्ि हाइड्रोकार्बि का नमश्रण है 

और इसे नभन्िात्मक आसवि के नवनभन्ि स्तांभों से अिि नकया जा सकता है। नभन्िात्मक आसवि सांयांत्र में कम 

क्वथिाांक वािे हाइड्रोकार्बि को कां टेिर के शीषब पर अिि नकया जाता है और उच्च क्वथिाांक वािे हाइड्रोकार्बि को 

कां टेिर के िीचे के रूप में अिि नकया जाता है। 

 

क्रोमैटोग्राफी: 

क्रोमैटोग्राफी तरि पिाथब और रांििव्य के निए प्रभावी परथक्करण में से एक है और यह सोििा के नसद्ाांत के तहत 

काम करता है। 

सोििा यह एक सतही घटिा है जहाां एक पिाथब िूसरे सतह की सतह पर जमा हो जाता है। 

एक नमश्रण के परथक्करण में सोििा इसे एक मोर्ाइि चरण (नविायक) में रिे एक नस्थर चेहरे पर निया जाता है, 

नमश्रण में मौजूि नवनभन्ि पिाथों की अवशोषण की अिि-अिि िर प्रभावी नवनध में से एक होिी। 

 

कॉिम क्रोमैटोग्राफी:-कॉिम क्रोमैटोग्राफी में एक ग्िास ट्यरू् में पैक नकए िए सोििा (नस्थर चरण) के एक स्तांभ पर 

नमश्रण को अिि करिा शानमि है। कॉिम में स्टॉपकॉक ििा होता है क्योंनक यह निचिे नसरे पर होता है। 

अनधशोनषत नमश्रण को काांच की ििी में पैक नकए िए अनधशोषक स्तांभ के शीषब पर रिा जाता है। एक उपयिु 

एिुएांट, या तो एक नविायक या सॉल्वैंट्स के नमश्रण को कॉिम में धीरे-धीरे र्हिे निया जाता है। यौनिकों के 

अनधशोषण की मात्रा के आधार पर पूणब परथक्करण होता है। सर्से आसािी से सोिे जािे वािे पिाथब शीषब के पास 

र्िे रहते हैं और अन्य कॉिम में नवनभन्ि िूररयों के अिुसार िीचे आते हैं। 

 

पतिी परत क्रोमैटोग्राफी एक अन्य प्रकार की सोििा क्रोमैटोग्राफी है, नजसमें काांच की प्िेट पर िेनपत एक सोििा 

की एक पतिी परत पर नमश्रण के पिाथों को अिि करिा शानमि है। एक अनधशोषक की एक पतिी परत (ििभि 

0.2 नममी मोटी) उपयुि आकार की काांच की प्िेट पर फैिी हुई है। प्िेट को पतिी परत क्रोमैटोग्राफी प्िेट या 

क्रोमाप्िेट के रूप में जािा जाता है। अिि नकए जािे वािे नमश्रण का घोि पतिी परत क्रोमैटोग्राफी प्िेट के अांत से 

ििभि 2 सेमी ऊपर एक छोटे से स्थाि के रूप में ििाया जाता है। 

 

नवभाजि क्रोमैटोग्राफी: 

नवभाजि क्रोमैटोग्राफी नस्थर और मोर्ाइि चरणों के र्ीच नमश्रण के घटकों के निरांतर अांतर नवभाजि पर आधाररत 

है। पेपर क्रोमैटोग्राफी एक उिाहरण है। पेपर क्रोमैटोग्राफी में एक नवशेष िुणवत्ता वािे पेपर का उपयोि नकया जाता है 

नजसे क्रोमैटोग्राफी पेपर के रूप में जािा जाता है। इस कािज में फां सा हुआ पािी होता है, जो नस्थर अवस्था का काम 

करता है। 

एक उपयुि नविायक या सॉल्वैंट्स के नमश्रण में नििांनर्त नमश्रण के समाधाि के साथ आधार पर स्पॉट नकए िए 

क्रोमैटोग्राफी पेपर की एक पट्टी। यह नविायक मोर्ाइि चरण के रूप में कायब करता है। नविायक केनशका नक्रया 

द्वारा कािज को ऊपर उठाता है और मौके पर र्हता है। 

 

 

 

कािज िो चरणों में उिके अिि-अिि नवभाजि के अिुसार अिि-अिि घटकों को चुनिांिा रूप से र्रकरार रिता 

है। इस प्रकार नवकनसत कािज की पट्टी को क्रोमैटोग्राम कहा जाता है। क्रोमैटोग्राम पर प्रारांनभक स्थाि की नस्थनत से 

अिि-अिि रांि के यौनिकों के धब्रे् अिि-अिि ऊां चाइयों पर नििाई िेते हैं। 
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प्रश्न: 18 उस नवनध का वणबि करें, नजसका उपयोि नविायक S में नभन्ि नविेयता वािे िो यौनिकों को 

अिि करिे के निए नकया जा सकता है। 

उत्तर: 

एक नविायक S में अिि-अिि नविेयता वािे िो यौनिकों को नभन्िात्मक नक्रस्टिीकरण द्वारा एक िूसरे से अिि 

नकया जा सकता है। इस प्रनक्रया में र्ार-र्ार नक्रस्टिीकरण की एक श्ररांििा शानमि है। नविायक S में िो यौनिकों के 

नमश्रण को िमब नकया जाता है तानक यह सांतरप्त हो जाए। जर् िमब घोि को ठांडा होिे निया जाता है, तो कम घुििशीि 

पिाथब पहिे र्ाहर निकि जाता है जर्नक अनधक घुििशीि पिाथब घोि में रहता है। पहिे यौनिक के नक्रस्टि को 

मिर निकर से अिि नकया जाता है और मिर निकर को नफर से साांनित नकया जाता है और िूसरे यौनिक के नक्रस्टि 

प्राप्त होिे पर ठांडा होिे निया जाता है। 

 

 

प्रश्न 19: कम िार् पर आसवि, आसवि और भाप आसवि में क्या अांतर है? 

उत्तर: 

आसवि, कम िर्ाव में आसवि और भाप आसवि के र्ीच अांतर निम्िनिनित तानिका में निया िया है: 

आसवि कम िर्ाव में आसवि भाप आसवि 

इसका उपयोि उि यौनिकों के 

शुनद्करण के निए नकया जाता है 

जो िैर-वापपशीि अशुनद्यों या उि 

तरि पिाथों से जुडे होते हैं, जो 

उर्ाििे पर नवघनटत िहीं होते हैं। 

िूसरे शब्िों में, आसवि का उपयोि 

वापपशीि तरि पिाथों को अिि 

करिे के निए नकया जाता है जो िैर-

वापपशीि अशुनद्यों या उि तरि 

पिाथों के नमश्रण को अिि करते हैं 

नजिके क्वथिाांक में पयाबप्त अांतर 

होता है। 

इस नवनध का उपयोि उस तरि को 

शुद् करिे के निए नकया जाता है जो 

उर्ििे पर नवघनटत हो जाता है। 

कम िर्ाव की नस्थनतयों में, तरि 

अपिे क्वथिाांक से कम तापमाि पर 

उर्िता है और इसनिए नवघनटत 

िहीं होता है। 

इसका उपयोि एक कार्बनिक 

यौनिक को शुद् करिे के निए 

नकया जाता है, जो पािी में 

वापपशीि और अनमश्रणीय होता है। 

भाप िुजरिे पर यौनिक िमब हो 

जाता है और भाप सांघनित होकर 

पािी र्ि जाती है। कुछ समय र्ाि 

पािी और तरि का नमश्रण उर्ििे 

ििता है और कां डेिसर से होकर 

िुजरता है। पािी और तरि के इस 

सांघनित नमश्रण को नफर एक अिि 

कीप का उपयोि करके अिि 

नकया जाता है। 

इस नवनध से पेट्रोि और नमट्टी के 

तेि के नमश्रण को अिि नकया 

जाता है। 

इस नवनध से नग्िसरॉि को शुद् 

नकया जाता है। यह 593 K के 

तापमाि पर अपघटि के साथ 

उर्िता है। कम िर्ाव पर, यह नर्िा 

अपघटि के 453 K पर उर्िता है। 

पािी और एनिनिि के नमश्रण को 

भाप आसवि द्वारा अिि नकया 

जाता है। 

 

 

प्रश्न: 20 िैसेि के परीक्षण के रसायि नवज्ञाि पर चचाब करें। 

उत्तर: 

िैसेि का परीक्षण इस परीक्षण का उपयोि कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि, सल्फर, हैिोजि और फॉस्फोरस की 

उपनस्थनत का पता ििािे के निए नकया जाता है। ये तत्व कार्बनिक यौनिक में सहसांयोजक रूप में मौजूि होते हैं। ये 

सोनडयम धातु के साथ यौनिक को नमिाकर आयनिक रूप में पररवनतबत हो जाते हैं। 
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िा + सी + एि NaCN 

2िा + एस  Na2S 

िा + एक्स  NaX 

(एक्स = सीएि, र्ीआर, आई) 

र्ििे वािे सोनडयम के साइिाइड, सल्फाइड और हैिाइड को आसतु जि में उर्ािकर नमनश्रत िव्यमाि से निकािा 

जाता है। इस प्रकार प्राप्त अकब  को िैसेि का अकब  कहा जाता है। इस िैसेि के अकब  को नफर िाइट्रोजि, सल्फर, 

हैिोजि और फॉस्फोरस की उपनस्थनत के निए परीक्षण नकया जाता है। 

 

(ए) िाइट्रोजि के निए परीक्षण 

िैसाइन्स का अकब  + फेरस सल्फेट Sul 

 

⬇सांनक्षप्त िांधक का तेजार् 

 

प्रनशया िीिा रांि 

 

 (फेरीफेरो साइिाइड) 

 

परीक्षण की रसायि शास्त्र 

एक कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि के निए िैसेि परीक्षण में, सोनडयम सांियि अकब  को आयरि (II) सल्फेट के साथ 

उर्ािा जाता है और नफर सल्फ्यूररक एनसड के साथ अम्िीकर त नकया जाता है। इस प्रनक्रया में, सोनडयम साइिाइड 

पहिे आयरि (II) सल्फेट के साथ प्रनतनक्रया करता है और सोनडयम हेक्सासायिोफेरेट (II) र्िाता है। नफर, 

सल्फ्यूररक एनसड के साथ िमब करिे पर, कुछ आयरि (II) ऑक्सीकर त होकर आयरि (III) हेक्सासायिोफेरेट (II) 

र्िाता है, जो प्रनशया िीिे रांि का होता है। प्रनतनक्रया में शानमि रासायनिक समीकरणों को इस प्रकार िशाबया जा 

सकता है: 

6CN- + Fe2+ → [फे (सीएि) ६] ४- 

3[Fe(CN)6]4- + 4Fe3+ →Fe4 [Fe (सीएि) ६] ३। xH2O 

 

प्रनशया िीिा रांि 

(र्ी) सल्फर के निए टेस्ट 

(i) िैसाइन्स का अकब  + िेड एसीटेट → कािा अवके्षप 

परीक्षण की रसायि शास्त्र 

 

एक कार्बनिक यौनिक में सल्फर के निए िैसेि परीक्षण में, सोनडयम सांियि अकब  को एनसनटक एनसड के साथ 

अम्िीकर त नकया जाता है और नफर इसमें िेड एसीटेट नमिाया जाता है। िेड सल्फाइड की वषाब, नजसका रांि कािा 

होता है, यौनिक में सल्फर की उपनस्थनत को इांनित करता है। 

S2- + Pb2+ → पीर्ीएस 

 

 (कािी) 

(ii) िैसाइन्स का अकब  + सोनडयम िाइट्रोप्रासाइड → र्ैंििी रांि 
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परीक्षण की रसायि शास्त्र 

सोनडयम फ्यजूि एक्सटै्रक्ट को सोनडयम िाइट्रोप्रासाइड से उपचाररत नकया जाता है। र्ैंििी रांि का निििा भी यौनिक 

में सल्फर की उपनस्थनत को इांनित करता है। 

S2- + [Fe(CN)5 NO]2- → [फे (सीएि) ५एिओएस] -4 

 

 (र्ैंििी) 

यनि नकसी कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि और सल्फर िोिों मौजूि हों तो NaCN के स्थाि पर NaSCN का निमाबण 

होता है। 

िा + सी + एि + एस → िाएससीएि 

यह NaSCN (सोनडयम थायोसाइिेट) रि को िाि रांि िेता है। मुि सायिाइड आयिों की अिुपनस्थनत के कारण 

प्रनशया का रांि िहीं र्िता है। 

Fe3+ + एससीएि → [फे (एससीएि)] २+ 

 

 (रि जैसा िाि) 

(सी) हैिोजि के निए परीक्षण 

 
परीक्षण का रसायि एक कार्बनिक यौनिक में हैिोजि के निए िैसेि परीक्षण में, सोनडयम सांियि अकब  को िाइनट्रक 

एनसड के साथ अम्िीकर त नकया जाता है और नफर नसल्वर िाइटे्रट के साथ इिाज नकया जाता है। 

एक्स- + एजी + → AgX 

 

 (एक्स = सीएि, र्ीआर, आई) 

यनि कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि और सल्फर िोिों मौजूि हैं, तो िाइट्रोजि और सल्फर को र्ाहर निकाििे के निए 

िैसाइि के अकब  को उर्ािा जाता है, जो अन्यथा हैिोजि के परीक्षण में हस्तके्षप करेिा। 

 

 

प्रश्न: 22 कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि के आकिि के नसद्ाांत के र्ीच अांतर: 

i.) डुमास नवनध और 

ii.) केजेल्डहि की नवनध। 

उत्तर: 

डुमास नवनध: 

िाइट्रोजि यिु यौनिक की एक ज्ञात मात्रा को कार्बि डाइऑक्साइड वातावरण में अनतररि कॉपर ऑक्साइड के साथ 

िमब नकया जाता है तानक मुि िाइट्रोजि र्ि सके 

कार्बि डाइऑक्साइड और पािी के अिावा। 
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CxHyNz + (2x+y/2)CuO xCO2 + y/2H2O + z/2 N2 + (2x+y/2)Cu 

KOH के जिीय घोि पर िाइट्रोजि एकत्र नकया जाता है। उत्पानित िाइट्रोजि का आयति कमरे के तापमाि और 

वायुमांडिीय िर्ाव पर मापा जाता है। 

 

Kjeldahl की नवनध: िाइट्रोजि युि यौनिक की एक ज्ञात मात्रा को साांनिक सल्फ्यरूरक के साथ िमब नकया जाता है। 

यौनिक में मौजूि िाइट्रोजि मात्रात्मक रूप से अमोनियम सल्फेट में पररवनतबत हो जाता है और अनतररि NaOH के 

साथ आसतु हो जाता है। अमोनिया नवकनसत सल्फ्यूररक एनसड की ज्ञात मात्रा में पाररत नकया जाता है। अिररएक्टेड 

एनसड का अिुमाि वॉल्यूमेनट्रक नवशे्लषण द्वारा ििाया जाता है और उत्पानित अमोनिया की मात्रा निधाबररत की जाती 

है। यौनिक में िाइट्रोजि का प्रनतशत अिुमानित है। यह नवनध िाइट्रो और एजो समूहों और यौनिकों वािे यौनिकों पर 

िािू िहीं होती है नजिमें िाइट्रोजि ररांि सांरचिा का नहस्सा होता है। 

 

 
 

 

प्रश्न 22 नकसी कार्बनिक यौनिक में मौजूि हैिोजि, सल्फर और फास्फोरस के आकिि के नसद्ाांतों 

की चचाब कीनजए। 

उत्तर: 

हैिोजि के आकिि का नसद्ाांत: 

कार्बनिक यौनिक के एक ज्ञात िव्यमाि को फ्यनूमांि िाइनट्रक एनसड से िमब नकया जाता है और नसल्वर िाइटे्रट के कुछ 

नक्रस्टि एक सीिर्ांि कठोर काांच की ििी होती है। 

शतों के तहत, कार्बि और हाइड्रोजि क्रमशः कार्बि डाइऑक्साइड और पािी में ऑक्सीकर त होते हैं जर्नक हैिोजि 

नसल्वर हैिाइड में पररवनतबत होते हैं। नसल्वर हैिाइड के भाि को छािकर, धोया जाता है, सिुाया जाता है और तौिा 

जाता है। निए िए पिाथब के िव्यमाि और र्ििे वािे अवके्षप के िव्यमाि को जाििे के र्ाि, हैिोजि के प्रनतशत की 

िणिा निम्िािुसार की जाती है, 

 

एक्स का% = (एक्स का परमाणु िव्यमाि/एजीएक्स का अणु िव्यमाि) × {एजीएक्स का िव्यमाि / निया िया पिाथब 

का िव्यमाि} × 100 

 

सल्फर के आकिि का नसद्ाांत :- 

पिाथब के एक ज्ञात िव्यमाि को एक सीि ट्यरू् में सोनडयम पेरोक्साइड या फ्यूनमांि िाइनट्रक एनसड के साथ िमब नकया 

जाता है। कार्बि और हाइड्रोजि क्रमशः CO2 और H2O में ऑक्सीकर त होते हैं। जर्नक यौनिक में मौजूि सल्फर को 

H2SO4 में ऑक्सीकर त नकया जाता है, जो नक रे्ररयम क्िोराइड के घोि को नमिाकर रे्ररयम सल्फेट के रूप में 

अवके्षनपत होता है। 

BaSO4 के पीपीटी को छािकर धोया जाता है, सिुाया जाता है और तौिा जाता है। निए िए पिाथब के िव्यमाि और 

र्ििे वािे BaSO4 ppt के िव्यमाि को जाििे के र्ाि, 
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S का% = {32/233} × { BaSO4 का िव्यमाि / निया िया पिाथब का िव्यमाि} × 100 

 

फास्फोरस के आकिि का नसद्ाांत :-  

कार्बनिक पिाथब के एक ज्ञात िव्यमाि को एक सीिर्ांि ट्यूर् में फ्यूनमांि िाइनट्रक एनसड के साथ िमब नकया जाता है। 

इि शतों के तहत, C और H क्रमशः CO2 और H2O में ऑक्सीकर त होते हैं। जर्नक कार्बनिक यौनिक में मौजूि 

फॉस्फोरस को H3PO4 में ऑक्सीकर त नकया जाता है नजसे अमोनियम फॉस्फोमोिीरै्डेट के रूप में साांि HNO3 के 

साथ िमब करके और नफर अमोनियम मोनिब्डेट जोडकर अवके्षनपत नकया जाता है। 

एक नममी फॉस्फोमोिीरै्डेट के अवके्षनपत को नफ़ल्टर नकया जाता है, धोया जाता है, सिुाया जाता है और तौिा 

जाता है। 

 

पी का% = {31/1877} × {एक नममी का िव्यमाि। फॉस्फोमोिीरै्डेट का िठि / पिाथब का िव्यमाि} × 100 

 

 

प्रश्न: 23 पेपर क्रोमैटोग्राफी के नसद्ाांत की व्याख्या करें। 

उत्तर: 

पेपर क्रोमैटोग्राफी में, क्रोमैटोग्राफी पेपर का उपयोि नकया जाता है नजसमें पािी फां सा होता है जो नक नस्थर चरण 

होता है। कािज के आधार पर, एक समाधाि (नजसमें नमश्रण को अिि नकया जािा है) िेिा जाता है। कािज की पट्टी 

को उपयिु नविायक में नििांनर्त नकया जाता है जो नक चि प्रावस्था है। नविायक केनशका नक्रया द्वारा कािज के 

शीषब पर उिता है। इस िौराि र्हती है 

मौके के ऊपर। घटकों को चुनिांिा रूप से कािज पर रिा जाता है। नवनभन्ि घटकों के धब्रे् मोर्ाइि चरण के साथ 

अिि-अिि ऊां चाइयों तक जाते हैं। नवकनसत कािज को क्रोमैटोग्राम कहा जाता है। 

 

 
 

 

 

प्रश्न: 24 हैिोजि के परीक्षण के निए नसल्वर िाइटे्रट डाििे से पहिे सोनडयम के अकब  में िाइनट्रक 

एनसड क्यों नमिाया जाता है? 

उत्तर: 

NaCN और Na . को नवघनटत करिे के निए सोनडयम अकब  को िाइनट्रक एनसड के साथ उर्ािा जाता है₂एस अिर 

मौजूि है। 

NaCN + HNO₃  िैिो₃ + एचसीएि ↑ 

िा₂एस + 2HNO₃  २िािो₃ + एच₂रों ↑ 
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यनि साइिाइड और सल्फाइड को िहीं हटाया जाता है, तो वे AgNO के साथ प्रनतनक्रया करेंिे₃ और इसनिए, 

हैिोजि के निए नसल्वर िाइटे्रट परीक्षण में हस्तके्षप करेिा। 

NaCN + AgNO₃  AgCN + NaNO₃ 

 (सफेि पीपीटी।) 

 िा₂एस + 2एजीएिओ₃  एजी₂एस + 2िािो ₃ 

 (ब्िैक पीपीटी।) 

 

 

प्रश्न: 25 िाइट्रोजि, सल्फर और हैिोजि के परीक्षण के निए धानत्वक सोनडयम के साथ एक कार्बनिक 

यौनिक के सांियि का कारण र्ताएां। 

उत्तर: 

िाइट्रोजि, सल्फर और हैिोजि कार्बनिक यौनिकों में सहसांयोजी रूप से र्ांनधत होते हैं। उिका पता ििािे के निए, 

उन्हें पहिे आयनिक रूप में पररवनतबत करिा होिा। यह सोनडयम धातु के साथ कार्बनिक यौनिक को नमिाकर नकया 

जाता है। इसे "िस्साइि परीक्षण" कहते हैं। 

िा + सी + एि NaCN 

िा + एस + सी + एि  िाएससीएि 

2िा + एस  Na2S 

िा + एक्स  NaX 

 (एक्स = सीएि, र्ीआर, आई) 

परीक्षण में शानमि रासायनिक समीकरण कार्बि, िाइट्रोजि, सल्फर और हैिोजि कार्बनिक यौनिकों से आते हैं। 

 

 

प्रश्न 26 कैनल्शयम सल्फेट और कपूर के नमश्रण से घटकों को अिि करिे की एक उपयुि तकिीक का 

िाम र्ताइए। 

उत्तर: 

उच्च र्िािे की नक्रया का उपयोि कपूर और कैनल्शयम सल्फेट के नमश्रण को अिि करिे के निए नकया जाता है। 

इस प्रनक्रया में, उिात्त यौनिक तरि अवस्था से िुजरे नर्िा ठोस से वापप अवस्था में र्िि जाता है। कैम्फर एक उच्च 

र्िािे योग्य यौनिक है और कैनल्शयम सल्फेट एक िैर-अधबकीय ठोस है। इसनिए, िमब करिे पर, कपूर उिात्त हो जाएिा 

जर्नक कैनल्शयम सल्फेट पीछे रह जाएिा। 

 

 

प्रश्न 27 व्याख्या कीनजए नक एक कार्बनिक िव अपिे वापप आसवि में अपिे क्वथिाांक से िीचे के 

तापमाि पर वापपीकर त क्यों होता है? 

उत्तर: 

भाप आसवि में, कार्बनिक तरि उर्ििे ििता है जर् कार्बनिक तरि (p1) के कारण वापप िर्ाव का योि पािी के 

कारण वापप के िर्ाव (p2) के र्रार्र हो जाता है, जो वायुमांडिीय िर्ाव (p) के र्रार्र हो जाता है, अथाबत p = p1 + 

p2 

चँूनक p1 <p2, कार्बनिक िव अपिे क्वथिाांक से कम तापमाि पर वानपपत हो जाएिा। 
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प्रश्न 28: नसल्वर िाइटे्रट के साथ िमब करिे पर क्या CCl, AgCl का सफेि अवके्षप िेिा? अपिे उत्तर 

का कारण िीनजए। 

उत्तर: 

नसल्वर िाइटे्रट के साथ िमब करिे पर CCl, AgCl का सफेि अवके्षप िहीं िेिा। ऐसा इसनिए है क्योंनक CCl4 में 

क्िोरीि परमाणु कार्बि से सहसांयोजी रूप से र्ांनधत होते हैं। अवके्षप प्राप्त करिे के निए, यह आयनिक रूप में मौजूि 

होिा चानहए और इसके निए CCl4 का िैसेि का अकब  तैयार करिा आवश्यक है। 

 

 

प्रश्न 29 नकसी कार्बनिक यौनिक में मौजूि कार्बि के आकिि के िौराि कार्बि डाइऑक्साइड को 

अवशोनषत करिे के निए पोटेनशयम हाइड्रॉक्साइड के घोि का उपयोि क्यों नकया जाता है? 

उत्तर: 

CO2 प्रकर नत में थोडा अम्िीय है, इसनिए यह K2CO3 र्िािे के निए मजर्ूत आधार KOH के साथ प्रनतनक्रया करता 

है और प्राप्त CO2 का वजि र्िाता है, कार्बनिक यौनिक में कार्बि के प्रनतशत की िणिा की जाती है। 

2KOH + CO2 ----> K2CO3 + H2O 

केओएच युि य-ूट्यूर् के वजि में वरनद् से उत्पानित सीओ 2 का वजि होता है और प्राप्त सीओ 2 का वजि र्िता है, 

तो, कार्बनिक यौनिक में कार्बि के% की िणिा इस प्रकार की जाती है 

कार्बि का% = (12/44) × {र्िाए िए CO2 का िव्यमाि/पिाथब का िव्यमाि} × 100 

 

 

प्रश्न: 30 िेड एसीटेट परीक्षण द्वारा सल्फर के परीक्षण के निए सोनडयम अकब  के अम्िीकरण के निए 

एनसनटक एनसड का उपयोि करिा क्यों आवश्यक है, ि नक सल्फ्यूररक एनसड का? 

उत्तर: 

जर् सल्फ्यूररक एनसड नमिाया जाता है, तो िेड सल्फेट अवके्षनपत होता है। 

जर् एनसनटक एनसड का उपयोि नकया जाता है, तो सामान्य आयि प्रभाव के कारण िेड सल्फेट के रूप में सल्फर का 

पूणब अवके्षपण होता है। इसनिए, िेड एसीटेट परीक्षण द्वारा सल्फर के परीक्षण के निए सोनडयम अकब  के अम्िीकरण 

के निए एनसनटक एनसड का उपयोि करिा आवश्यक है। 

 

 

प्रश्न: 31 एक कार्बनिक यौनिक में 69% कार्बि और 4.8% हाइड्रोजि है, शेष ऑक्सीजि है। इस पिाथब 

के 0.20 ग्राम पूणब िहि के अधीि होिे पर उत्पन्ि कार्बि डाइऑक्साइड और पािी के िव्यमाि की 

िणिा करें। 

उत्तर: 

कार्बनिक यौनिक में कार्बि का प्रनतशत = ६९% 

यािी 100 ग्राम कार्बनिक यौनिक में 69 ग्राम कार्बि होता है 

: 0.2 ग्राम कार्बनिक यौनिक में 69x.02 / 100 = 0.138 ग्राम C . होिा 

कार्बि डाइऑक्साइड का आणनवक िव्यमाि, CO2 = 44 g 

यािी 44 ग्राम CO2 में 12 ग्राम कार्बि समानहत है। 

इसनिए, 44x0.138/12 = 0.506 ग्राम CO2 . में 0.138 ग्राम कार्बि समानहत होिा 

इस प्रकार, 0.2 ग्राम कार्बनिक यौनिक के पूणब िहि पर 0.506 ग्राम CO, उत्पन्ि होिी। 
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कार्बनिक यौनिक में हाइड्रोजि का प्रनतशत 4.8 होता है। 

यािी, 100 ग्राम कार्बनिक यौनिक में 4.8 ग्राम हाइड्रोजि होता है। 

इसनिए, 0.2 ग्राम कार्बनिक यौनिक में 4.8x0.2/100 = 0.0096 ग्राम H . होिा 

यह ज्ञात है नक पािी का आणनवक िव्यमाि (H2O) 18 ग्राम है। 

इस प्रकार, 18 ग्राम पािी में 2 ग्राम हाइड्रोजि निनहत है। 

: 0.0096 ग्राम हाइड्रोजि 18x0.0096/2 = 0.0864 ग्राम पािी में समानहत होिा 

इस प्रकार, 0.2 ग्राम कार्बनिक यौनिक के पूणब िहि पर 0.0864 ग्राम पािी का उत्पािि होिा। 

 

 

प्रश्न: 32 एक कार्बनिक यौनिक के 0.50 ग्राम के िमूिे को जेििहि नवनध के अिुसार उपचाररत नकया 

िया। नवकनसत अमोनिया 0.5M H2SO4 के 50 mL में अवशोनषत नकया िया था। अवनशष्ट अम्ि 

को उिासीिीकरण के निए NaOH के 0.5 M नवियि के 60 mL की आवश्यकता होती है। यौनिक में 

िाइट्रोजि का प्रनतशत सांघटि ज्ञात कीनजए। 

उत्तर: 

निए िए अम्ि का आयति = 50 नमिी 0.5M H2SO4 = 25 नमिी 1M H2SO4 

{हम जािते हैं, M1V1 = M2V2, अिर M1=1M,M2=0.5M,V2=50ml तो,V1=25ml} 

अनतररि एनसड को रे्असर करिे के निए उपयोि की जािे वािी क्षार की मात्रा = 0.5M NaOH का 60 नमिी या, 

1M NaOH का 30 नमिी {M1V1 = M2V2 का उपयोि करें और नफर आपको मात्रा = 1M NaOH के निए 30 

नमिी} 

H2SO4 + 2NaOH ---> Na2SO4 + 2H2O 

H2SO4 का 1 मोि = NaOH का 2 मोि 

इसनिए, 1M NaOH का 30 नम.िी. = 1M H2SO4 का 15 नम.िी 

अत: अमोनिया द्वारा प्रयिु अम्ि का आयति = 25ml - 15ml = 10ml 

अर्, िाइट्रोजि का% = 1.4 × अम्ि की सामान्यता × अम्ि का आयति/कार्बनिक यौनिक का िव्यमाि 

= 1.4 × 2 × 10/0.5 {सामान्यता = n-कारक × मोिरता, H2SO4 की सामान्यता = 2 × 1 = 2 N} 

= ५६% 

अत: िाइट्रोजि का प्रनतशत = 56% 

 

 

प्रश्नः 33 0.3780 ग्राम कार्बनिक क्िोरो यौनिक िे कैररयस अिुमाि में 0.5740 ग्राम नसल्वर क्िोराइड 

निया। यौनिक में मौजूि क्िोरीि के प्रनतशत की िणिा करें। 

उत्तर: 

निए िए कार्बनिक यौनिक का िव्यमाि 0.3780g . है 

िनठत AgCl का िव्यमाि = 0.5740g 

हम िोि जाि, 

क्िोरीि का परमाणु िव्यमाि = 35.5 g/mol 

AgCl का आणनवक िव्यमाि = १०८ + ३५.५ = १४३.५ g/mol 

अर् क, 

सांर्ांध िािू करिा, 
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क्िोरीि का प्रनतशत = (35.5/263.5) × {एजीसीएि का िव्यमाि / निया िया कार्बनिक पिाथब का िव्यमाि} × 

1०० 

= (35.5/143.5) ×{0.5740/0.3780} × 100 

= (35.5 × 574 × 100}/{143.5 × 378} 

= 37.566% 

अत: यौनिक में Cl का प्रनतशत 37.566% है। 

 

 

प्रश्न: 34 कैररयस नवनध द्वारा सल्फर के आकिि में, एक कार्बनिक सल्फर यौनिक के 0.468 ग्राम में 

0.668 ग्राम रे्ररयम सल्फेट होता है। निए िए यौनिक में सल्फर का प्रनतशत ज्ञात कीनजए। 

उत्तर: 

निए िए कार्बनिक यौनिक का िव्यमाि = 0.468g 

िनठत BaSO4 का िव्यमाि = 0.668g 

हम िोि जाि, 

सल्फर का परमाणु िव्यमाि = 32g/mol 

BaSO4 का आणनवक िव्यमाि = 233 g/mol 

 

सांर्ांध िािू करिा, 

सल्फर का प्रनतशत = (32/233) × {र्िाए िए BaSO4 का िव्यमाि / निया िया कार्बनिक पिाथब का िव्यमाि} × 

100 

 

= (32/233) × {0.668/0.468} × 100 

= ३२००× ६६८/(२३३ ×४६८) 

= 19.60% 

अत: निए िए यौनिक में सल्फर का प्रनतशत 19.6% है। 

 

प्रश्न: 35 कार्बनिक यौनिक CH2=CH-CH2-CH2-C=CH में, सांकररत कक्षकों का युग्म जो C2-C3 

आर्ांध के निमाबण में शानमि है: 

a.) एसपी-एसपी2 

b.) एसपी-एसपी3 

c.) Sp2-sp3 

d.) एसपी3-एसपी3 

उत्तर: 

हम जािते हैं, जर् डर्ि और नट्रपि र्ॉन्ड िोिों समाि नस्थनत में मौजूि होते हैं तो हमें डर्ि र्ॉन्ड को वरीयता िेिी 

होती है। 

इसनिए, कार्बि श्ररांििा की सांख्या िोहरे र्ांधि के पास शुरू होती है। 

अटैचमेंट िेिें, यहाां यह स्पष्ट है नक C2-C3 र्ॉन्ड कौि सा है। 

इसनिए, C2-C3 र्ांधि sp² और sp³ ऑनर्बटल्स के ओवरिैप द्वारा र्िता है। इसनिए, नवकल्प (सी) सही है। 
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प्रश्न: 36 एक कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि के निए िैसेि परीक्षण में, प्रनशया िीिा रांि नकसके र्ििे 

के कारण प्राप्त होता है: 

a.) Na4 [Fe (सीएि) ६] 

b.) Fe4[Fe(CN)6]3] 

c.) Fe2 [Fe (सीएि) ६] 

d.) Fe3[Fe(CN)6]4 

उत्तर: 

एक कार्बनिक यौनिक में िाइट्रोजि के निए िैसेि परीक्षण में, सोनडयम सांियि अकब  को आयरि (II) सल्फेट के साथ 

उर्ािा जाता है और नफर सल्फ्यूररक एनसड के साथ अम्िीकर त नकया जाता है। इस प्रनक्रया में, सोनडयम साइिाइड 

पहिे आयरि (II) सल्फेट के साथ प्रनतनक्रया करता है और सोनडयम हेक्सासायिोफेरेट (II) र्िाता है। नफर, 

सल्फ्यूररक एनसड के साथ िमब करिे पर, कुछ आयरि (II) ऑक्सीकर त होकर आयरि (III) हेक्सासायिोफेरेट (II) 

र्िाता है, जो प्रनशया िीिे रांि का होता है। प्रनतनक्रया में शानमि रासायनिक समीकरणों को इस प्रकार िशाबया जा 

सकता है: 

 
इसनिए, प्रनशया का िीिा रांि Fe4[Fe(CN)6]3 के र्ििे के कारण होता है। 

 

 

प्रश्न: 37 निम्िनिनित में से कौि सा कार्ोकेशि सर्से अनधक नस्थर है? 

a.) (CH3)3C.CH2 

b.) (सीएच३)३सी 

c.) CH3CH2CH2 

d.) CH3CHCH2CH3 

उत्तर: 

कार्ोकेशि की नस्थरता 3°-कार्ोकेशि> 2°-कार्ोकेशि> 1°-कार्ोकेशि है 

(ए) (सीएच 3)3सी-सीएच2+ {1°-कार्ोकेशि} 

(र्ी) (सीएच)3C+ {3°-कार्ोकेशि} 

 

(सी) सीएच 3-सीएच 2-सीएच 2 + {1 नडग्री-कार्ोकेशि} 

(डी) CH3CH⁺CH2CH3 {2°-कार्ोकेशि} 

चँूनक 3°-कार्ोकेशि नवकल्प (b) है, इसनिए नवकल्प (b) सर्से नस्थर कार्ोकेशि है। 

 

 

प्रश्न: 38 कार्बनिक यौनिकों के परथक्करण, शुनद्करण और परथक्करण के निए सवोत्तम और िवीितम 

तकिीक है: 

a.) नक्रस्टिीकरण  

b.) आसवि 
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c.) उच्च र्िािे की नक्रया 

d.) क्रोमैटोग्राफी। 

उत्तर: 

कार्बनिक यौनिकों के अििाव, शुनद्करण और परथक्करण के निए सर्से अच्छी और िवीितम तकिीक 

क्रोमैटोग्राफी है जो वैज्ञानिकों द्वारा कार्बनिक और अकार्बनिक यौनिकों को अिि करिे के निए उपयोि की जािे 

वािी नवनध है। क्रोमैटोग्राफी नडफरेंनशयि माइगे्रशि पर आधाररत है। मोर्ाइि चरण में नविेय एक नस्थर चरण से 

िुजरते हैं। मोर्ाइि चरण के निए अनधक आत्मीयता वािे नविेय इस चरण में नस्थर चरण को पसांि करिे वािे 

नविेय की तुििा में अनधक समय व्यतीत करेंिे। जैसे ही नविेय नस्थर चरण से िुजरते हैं, वे अिि हो जाते हैं। 

नवकल्प (डी) सही है। 

 

 

प्रश्न: 39 प्रनतनक्रया: 

CH3CH2I + KOH (aq)  CH3CH2OH + KI 

के रूप में विीकर त नकया िया है: 

a.) इिेक्ट्रोनफनिक प्रनतस्थापि 

b.) न्यूनक्ियोनफनिक प्रनतस्थापि 

c.) निकाि िेिा  

d.) इसके अिावा  

उत्तर: 

CH3CH2I + KOH (aq) → CH3CH2OH + KI 

यह न्यूनक्ियोनफनिक प्रनतस्थापि प्रनतनक्रया का एक उिाहरण है। KOH (OH-) का हाइड्रॉनक्सि समूह स्वयां की एक 

अकेिी जोडी के साथ एक न्यूनक्ियोफाइि के रूप में कायब करता है और CH3CH2I में आयोडाइड आयि को 

इथेिॉि र्िािे के निए प्रनतस्थानपत करता है। 

 

  

 

 

 


