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अध्याय - 8 (अपचयोपचय अभिभियाए)ँ 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

 

प्रश्न: 1 भिम्िभिभित प्रजाभतयों में से प्रत्येक में रेिाांभकत तत्वों को ऑक्सीकरण सांख्या भिभदिष्ट करें: 

a.) NaH2PO4 

b.) NaHSO4 

c.) H4P2O7 

d.) K2MnO4 

e.) CaO2 

f.) एिएबीएच4 

g.) H2S2O7 

h.) केएएि(SO4)2.12H2O 

उत्तर: 

(ए) NaH2PO4 

मान लें कि P िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

हम जानते हैं कि, 

Na िी ऑक्सीिरण संख्या = +1 

एच = +1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं 

1(+1) + 2(+1) + 1 (एक्स) + 4(-2) = 0 

= 1 + 2 + x - 8 = 0 

= एक्स - 5 = 0 

= एक्स = + 5 

अतः P िी ऑक्सीिरण संख्या +5 . ह ै

 

 (बी) NaHSO4 

मान लें कि S िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

Na िी ऑक्सीिरण संख्या = +1 

एच = +1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं: 
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1(+1) + 1(+1) + 1 (एक्स) + 4(-2) = 0 

= 1 + 1 + x - 8 = 0 

= एक्स-6 = 0 

= एक्स = +6 

अतः S िी ऑक्सीिरण संख्या +6 . ह ै

 

(सी) H4P2O7 

मान लें कि P िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

एच = +1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं: 

4(+1) + 2(x) + 7 (-2) = 0 

= 4 + 2x - 14 = 0 

= 2x - 10 = 0 

= 2x = +10 

= एक्स = +5 

अत: P िी ऑक्सीिरण संख्या +5 . ह ै

 

(डी) K2MnO4 

मान लीकजए Mn िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

K िी ऑक्सीिरण संख्या = +1 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं: 

2(+1) + 1(x) + 4 (-2) = 0 

= 2 + एक्स - 8 = 0 

= एक्स - 6 = 0 

= एक्स = +6 

अत: Mn िी ऑक्सीिरण संख्या +6 . ह ै

 

(ई) सीएओ 2 

माना O िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

Ca िी ऑक्सीिरण संख्या = +2 

तो हमारे पास हैं: 

1(+2) + 2(x) = 0 

= 2 + 2x = 0 

= 2x = -2 

= एक्स = -1 

अतः O िी ऑक्सीिरण संख्या -1 . ह ै
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(च) NaBH4 

माना B िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

Na िी ऑक्सीिरण संख्या = +1 

एच = -1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

तो हमारे पास हैं: 

1(+1) + 1(x) + 4(-1) = 0 

= 1 + एक्स -4 = 0 

= एक्स - 3 = 0 

= एक्स = +3 

अत: B िी ऑक्सीिरण संख्या +3 ह।ै 

 

(छ) H2S2O7 

मान लें कि S िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

एच = +1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

तो हमारे पास हैं: 

2(+1) + 2(x) + 7(-2) = 0 

= 2 + 2x - 14 = 0 

= 2x - 12 = 0 

= एक्स = +6 

अतः S िी ऑक्सीिरण संख्या +6 ह।ै 

 

(ज) केएएि(SO4)2.12 H2O 

मान लें कि S िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

K िी ऑक्सीिरण संख्या = +1 

अल िी ऑक्सीिरण संख्या = +3 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

एच = +1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

तो हमारे पास हैं: 

1(+1) + 1 (+3) + 2(x) + 8(-2) + 24(+1) + 12 (-2) = 0 

= 1 + 3 + 2x -16 +24 -24 = 0 

= 2x - 12 = 0 

= 2x = +12 

= एक्स = +6 

अतः S िी ऑक्सीिरण संख्या +6 ह।ै 
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प्रश्न: 2 भिम्िभिभित में से प्रत्येक में रेिाांभकत तत्वों की ऑक्सीकरण सांख्या क्या है और आप अपिे 

पररणाम को कैसे युभिसांगत बिाते हैं? 

a.) KI3 

b.) H2S4O6 

c.) Fe3O4 

d.) CH3CH2OH 

e.) CH3COOH 

उत्तर: 

(ए) केआई3 

मान लीकजए l िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

KI3 में, K िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) +1 ह।ै 

1(+1) + 3(x) = 0 

= +1 +3x = 0 

= 3x = -1 

= एक्स = -1/3 

अत: I िी औसत ऑक्सीिरण संख्या ह ै- 1/3 

हालााँकि, ON किन्नात्मि नहीं हो सिता। इसकलए, हमें ऑक्सीिरण अवस्थाओ ंिो खोजने िे कलए KI3 िी संरचना पर कवचार 

िरना होगा। KI3 अण ुमें, आयोडीन िा एि परमाण ुआयोडीन अण ुिे साथ एि समन्वय सहसंयोजि बंधन बनाता ह।ै 

 

 
 

इसकलए, KI3 अण ुमें, I2 अण ुबनाने वाले दो I परमाणओु ंमें से ON 0 होता ह,ै जबकि समन्वय बंधन बनान ेवाले I परमाण ुिा 

ON -1 होता ह।ै 

 

(बी) H2S4O6 

मान लें कि S िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

H िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) +1 ह।ै 

O िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) -2 ह।ै 

2(+1) + 4(x) + 6(-2) = 0 

= 2 + 4x - 12 = 0 

= 4x -10 = 0 

= 4x = +10 

= एक्स = +10/4 
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हालााँकि, ON किन्नात्मि नहीं हो सिता। इसकलए, अण ुमें S िो कवकिन्न ऑक्सीिरण अवस्थाओ ंमें उपकस्थत होना चाकहए। 

  
चार S परमाणओु ंमें से दो िा ON +5 ह ैऔर अन्य दो S परमाणओु ंिा ON 0 ह।ै  

 

(सी) Fe3O4  

मान लें कि Fe िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

O िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) -2 ह।ै 

3(x) + 4(-2) = 0 

= 3x - 8 = 0 

= 3x = 8 

= एक्स = 8/3 

हालााँकि, ON किन्नात्मि नहीं हो सिता।  

यहााँ, तीन Fe परमाणओु ंमें से एि +2 िे ON िो प्रदकशित िरता ह ैऔर अन्य दो Fe परमाण ु+3 िे ON िो प्रदकशित िरते हैं।  

 

(डी) CH3CH2OH 

माना C िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

O िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) -2 ह।ै 

H िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) +1 ह।ै 

एक्स + 3 (+1) + एक्स + 2 (+1) + 1 (-2) + 1 (+1) = 0 

= एक्स +3 + एक्स +2 - 2 + 1 = 0 

= 2x + 4 = 0 

= 2x = -4 

= एक्स = -2 

अत: C िी ऑक्सीिरण संख्या -2 ह।ै 

 

(ई) सीएच3COOH 

माना C िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

O िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) -2 ह।ै 

H िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) +1 ह।ै 

एक्स + 3 (+1) + एक्स + (-2) + (-2) + 1 (+1) = 0 

= 2x + 3 - 2 - 2 + 1 = 0 

= 2x + 0 = 0 

= एक्स = 0 

हालााँकि, 0, C िा औसत ON ह।ै 
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इस अण ुमें मौजदू दो िाबिन परमाण ुअलग-अलग वातावरण में मौजदू होते हैं। इसकलए, उनिे पास समान ऑक्सीिरण संख्या 

नहीं हो सिती ह।ै इस प्रिार, C CH3COOH में +2 और -2 िे ऑक्सीिरण अवस्थाओ ंिो प्रदकशित िरता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 3 पुभष्ट कीभजए भक भिम्िभिभित अभिभियाए ँरेडॉक्स अभिभियाए ँहैं: 

a.) CuO(s) + H2(g) Cu(s) + H2O(g) 

b.) Fe2O3(s) + 3CO(g)  2Fe(s) + 3CO2(g) 

c.) 4BCl3(g) + 3LiAlH4(s)  2B2H6 + 3LiCl(s) + 3AlCl3(s) 

d.) 2K(s) + F2(g)  2K+F-9s) 

e.) 4NH3(g) + 5O2(g)  4NO(g) + 6H2O(g) 

उत्तर: 

(ए) CuO(s) + H2(g) -> Cu(s) + H2O(g) 

आइए दी गई प्रकतकिया में शाकमल प्रत्येि तत्व िी ऑक्सीिरण संख्या इस प्रिार कलखें:  

+2 -2 0 0 +1 -2 

Cu O(s) + H2(g)  Cu(s) + H2 O(g) 

यहााँ, Cu िी ऑक्सीिरण संख्या CuO में +2 से घटिर Cu में 0 हो जाती ह,ै अथाित CuO िो Cu में घटा कदया जाता ह।ै साथ 

ही, H िी ऑक्सीिरण संख्या H2 में 0 से बढ़िर H2O में +1 हो जाती ह,ै अथाित H2 िा H2O में ऑक्सीिरण हो जाता ह।ै 

अतः यह अकिकिया एि रेडॉक्स अकिकिया ह।ै 

 

(बी) Fe2O3 (एस) + 3CO (जी)  2Fe(s) + 3CO2(g) 

आइए दी गई प्रकतकिया में शाकमल प्रत्येि तत्व िी ऑक्सीिरण संख्या इस प्रिार कलखें: 

+3 -2 +2 -2 0 +4 -2 

Fe2 O3(s) + 3C O(g) → 2Fe(s) + 3C O2(g) 

यहााँ Fe िी ऑक्सीिरण संख्या Fe2O3 में +3 से घटिर Fe में 0 हो जाती ह ैअथाित Fe2O3 Fe में िम हो जाती ह।ै दसूरी 

ओर, C िी ऑक्सीिरण संख्या CO में +2 से बढ़िर CO2 में +4 हो जाती ह,ै अथाित CO, CO2 में ऑक्सीिृत हो जाती ह।ै 

इसकलए, दी गई प्रकतकिया एि रेडॉक्स प्रकतकिया ह।ै 

 

(सी) 4BCl3(g) + 3LiAlH4(s) → 2B2H6(g) + 3LiCl(s) + 3 AlCl3 (s) 

 

आइए दी गई प्रकतकिया में शाकमल प्रत्येि तत्व िी ऑक्सीिरण संख्या इस प्रिार कलखें: 
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 +3    -1                   +1 +3  -1                -3    +1           +1  -1       +3    -1 

4बी सीएल3(जी) + 3 Li अल एच4(एस) → 2B2 H6(g) + 3Li Cl(s) + 3 Al Cl3 (s) 

 

इस अकिकिया में B िी ऑक्सीिरण संख्या BCl3 में +3 से घटिर B2H6 में -3 हो जाती ह।ै अथाित, BCl3 िो B2H6 में 

घटाया जाता ह।ै साथ ही, H िी ऑक्सीिरण संख्या LiAlH4 में -1 से बढ़िर B2H6 में +1 हो जाती ह,ै अथाित LiAlH4 िो 

B2H6 में ऑक्सीिृत किया जाता ह।ै इसकलए, दी गई प्रकतकिया एि रेडॉक्स प्रकतकिया ह।ै 

 

(डी) 2 िे (एस) + एफ 2 (जी)→ 2K+F- (एस) 

आइए दी गई प्रकतकिया में शाकमल प्रत्येि तत्व िी ऑक्सीिरण संख्या इस प्रिार कलखें: 

0              0         +1           -1 

2K(s) + F2(g) → 2K+ एफ- (एस) 

 

इस अकिकिया में K िी ऑक्सीिरण संख्या K में 0 से बढ़िर KF में +1 हो जाती ह ैअथाित K, KF में ऑक्सीिृत हो जाती ह।ै 

दसूरी ओर, F िी ऑक्सीिरण संख्या F2 में 0 से घटिर KF में -1 हो जाती ह,ै यानी F2 िम होिर KF हो जाती ह।ै 

इसकलए, उपरोक्त प्रकतकिया एि रेडॉक्स प्रकतकिया ह।ै 

 

(ई) 4 एनएच 3 (जी) + 5 ओ 2 (जी) → 4NO(g) + 6H2O(g) 

आइए दी गई प्रकतकिया में शाकमल प्रत्येि तत्व िी ऑक्सीिरण संख्या इस प्रिार कलखें: 

 -3  +1                    0                   +2    -2              +1      -2 

4 एन एच 3 (जी) + 5 ओ 2 (जी) → 4एन ओ (जी) + 6 एच 2 ओ (जी) 

 

यहााँ N िी ऑक्सीिरण संख्या NH3 में -3 से बढ़िर NO में +2 हो जाती ह।ै दसूरी ओर, O2 िी ऑक्सीिरण संख्या O2 में 0 

से घटिर NO में -2 हो जाती ह ैऔर H2O यानी O2 िम हो जाती ह।ै इसकलए, दी गई प्रकतकिया एि रेडॉक्स प्रकतकिया ह।ै 

 

 

प्रश्न: 4 फ्िुओरीि बर्ि  के साथ अभिभिया करता है और पररणाम में पररवतिि होता है: 

H2O(s) + F2(g) एचएर् (जी) + एचओएर् (जी) 

पुभष्ट करें भक यह प्रभतभिया एक रेडॉक्स प्रभतभिया है  

उत्तर: 

आइए हम दी गई प्रकतकिया में शाकमल प्रत्येि परमाण ुिी ऑक्सीिरण संख्या िो उसिे प्रतीि िे ऊपर इस प्रिार कलखें: 
+2   -2                0               +1     -1          +1     -2     +1 

H2O   +   F2   एचएफ + एचओएफ 

यहााँ हमन ेदखेा ह ैकि F िी ऑक्सीिरण संख्या F, में 0 से बढ़िर HOF में +1 हो जाती ह।ै साथ ही, F2 में ऑक्सीिरण संख्या 

0 से घटिर HF में -1 हो जाती ह।ै इस प्रिार, उपरोक्त प्रकतकिया में, F दोनों ऑक्सीिृत और िम हो जाते हैं। इसकलए, दी गई 

प्रकतकिया एि रेडॉक्स प्रकतकिया ह।ै 

 

 

प्रश्न: 5 H2SO5, Cr2O72-, और NO3- में सल्र्र, िोभमयम और िाइट्रोजि की ऑक्सीकरण सांख्या 

की गणिा करें  इि यौभगकों की सांरचिा सुझाइए  भ्रम के भिए भगिें  
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उत्तर: 

(ए) एच2एसओ5 

मान लें कि S िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

हम जानते हैं कि, 

एच = +1 . िी ऑक्सीिरण संख्या 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं 

2(+1) + (एक्स) + 5 (-2) = 0 

= 2 + एक्स - 10 = 0 

= एक्स = +8 

हालााँकि, S िा ON +8 नहीं हो सिता। S में छह संयोजिता इलेक्रॉन हैं। इसकलए, S िा ON +6 से अकधि नहीं हो सिता। 

H2SO5 िी संरचना िो इस प्रिार कदखाया गया ह:ै 

अब, 2(+1) + 1(x) + 3(-2) + 2 (-1) = 0 

= 2 + x - 6 -2 = 0 

= एक्स = +6 

 

 
 

इसकलए, S िा ON +6 ह।ै 

 

(बी) Cr2O2-7 

माना Cr िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

हम जानते हैं कि, 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं 

2(x) + 7 (-2) = -2 

= 2x -14 = -2 

= 2x = +12 

एक्स = +6 

यहााँ, Cr2O72 में Cr िे ON िे बारे में िोई भ्रम नहीं ह-ै 

Cr2O72- िी संरचना इस प्रिार कदखाई गई ह:ै  
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यहााँ, दो Cr परमाणओु ंमें से प्रत्येि +6 िे ON िो प्रदकशित िरता ह।ै  

 

(सी) NO3- 

मान लें कि N िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै 

हम जानते हैं कि, 

O िी ऑक्सीिरण संख्या = -2 

तो हमारे पास हैं 

1(x) + 3 (-2) = -1 

= एक्स - 6 = -1 

 एक्स = +5 

यहााँ, NO3 में N िे ON िे बारे में िोई भ्रम नहीं ह-ै 

NO3- िी संरचना िो इस प्रिार कदखाया गया ह:ै 

 

 
 

N परमाण ु+5 िे ON िो प्रदकशित िरता ह।ै 

 

 

प्रश्न 6 भिम्िभिभित यौभगकों के सूत्र भिभिए : 

a.) पारा (भितीय) क्िोराइड 

b.) भिकि (भितीय) सल्रे्ट) 

c.) भटि (चतुथि) ऑक्साइड 

d.) थैभियम (आई) सल्रे्ट 

e.) आयरि (III) सल्रे्ट 

f.) िोभमयम (III) ऑक्साइड  
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उत्तर: 

a.) पारा (कितीय) क्लोराइड: 

एचजीसीएल2 

b.) कनिल (कितीय) सल्फेट: 

NiSO4 

c.) कटन (चतुथि) ऑक्साइड: 

SnO2 

d.) थैकलयम (I) सल्फेट: 

Tl2SO4 

e.) आयरन (III) सल्फेट: 

Fe2(SO4)3 

f.) िोकमयम (III) ऑक्साइड: 

Cr2O3 

 

 

प्रश्न: 7 उि पदाथों की सूची सुझाइए भजिमें काबिि -4 से +4 तक और िाइट्रोजि -3 से +5 तक 

ऑक्सीकरण अवस्था प्रदभशित कर सकता है  

उत्तर: 

वे पदाथि जहां िाबिन -4 से +4 ति ऑक्सीिरण अवस्था प्रदकशित िर सिता ह,ै कनम्न ताकलिा में सचूीबद्ध हैं। 

पदाथि काबिि पर 

CH2Cl2 0 

सीएलसी = सीसीएल +1 

एचसी = सीएच -1 

सीएचसीएल3, सीओ +2 

CH3Cl -2 

Cl3C-CCl3 +3 

H3C-CH3 -3 

सीसीएल4, सीओ2 +4 

सीएच4 -4 

 

कजन पदाथों में नाइरोजन -3 से +5 ति ऑक्सीिरण अवस्था प्रदकशित िर सिता ह,ै उन्हें कनम्न ताकलिा में सचूीबद्ध किया गया 

ह:ै 

पदाथि िाइट्रोजि पर 

एन 2 0 

N2O +1 

N2H2 -1 

नहीं न +2 

N2H4 -2 

N2O3 +3 

NH3 -3 
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NO2 +4 

N2O5 +5 

  

 

प्रश्न: 8 जहाां सल्र्र डाइऑक्साइड और हाइड्रोजि पेरोक्साइड अपिी प्रभतभियाओां में ऑक्सीकरण के 

साथ-साथ कम करिे वािे एजेंटों के रूप में कायि कर सकते हैं, वहीं ओजोि और िाइभट्रक एभसड केवि 

ऑक्सीडेंट के रूप में कायि करते हैं  क्यों? 

उत्तर: 

सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) में, S िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) +4 ह ैऔर ON िी सीमा जो S हो सिती ह ैवह +6 से -2 

ति ह।ै 

इसकलए, SO2 एि ऑक्सीिरण िे साथ-साथ एि िम िरन ेवाले एजेंट िे रूप में िायि िर सिता ह।ै 

हाइड्रोजन परॉक्साइड (H2O2) में, O िा ON -1 होता ह ैऔर ON िा परास 0 से -2 ति हो सिता ह।ै O ििी-ििी 

ऑक्सीिरण संख्या +1 और +2 िी प्राप्त िर सिता ह।ै इसकलए, H2O2 एि ऑक्सीिरण िे साथ-साथ एि िम िरन ेवाले 

एजेंट िे रूप में िायि िर सिता ह।ै 

ओजोन (O3) में, O िा ON शनू्य होता ह ैऔर ON िी जो सीमा O हो सिती ह ैवह 0 से -2 ति होती ह।ै इसकलए, इस मामले 

में O िा ON िेवल घट सिता ह।ै इसकलए, O3 िेवल एि ऑक्सीडेंट िे रूप में िायि िरता ह।ै 

नाइकरि एकसड (HNO3) में, N िा ON +5 होता ह ैऔर ON जो N हो सिता ह,ै वह +5 से -3 ति होता ह।ै इसकलए, इस 

मामले में N िा ON िेवल घट सिता ह।ै इसकलए, HNO3 िेवल एि ऑक्सीडेंट िे रूप में िायि िरता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 9 प्रभतभियाओां पर भवचार करें: 

a.) 6CO2(g) + 6H2O(l)  C6H12O5(aq) + 6O2(g) 

b.) ओ 2 (जी) + एच 2 ओ 2 (एि)  H2O(l) + 2O2(g) 

इि प्रभतभियाओां को इस प्रकार भिििा अभिक उपयुि क्यों है: 

a.) 6CO2(g) + 12H2O(l)  C6H12O6(aq) + 6H2O(l) + 6O2(g) 

b.) ओ3 (जी) + एच 2 ओ 2 (एि)  H2O(l) + O2(g) + O2(g) 

उपरोि (ए) और (बी) रेडॉक्स प्रभतभियाओां के पथ की जाांच करिे के भिए एक तकिीक िी 

सुझाएां  

उत्तर: 

a.) प्रिाश संशे्लषण िी प्रकिया में दो चरण शाकमल हैं। 

 

चरण 1: 

H2O कवघकटत होिर H2 और O2 दतेा ह।ै 

2H2O (एल)→ 2H2(g) + O2(g) 

 

चरण दो: 

चरण 1 में उत्पाकदत H2 CO2 िो िम िरता ह,ै कजससे ग्लूिोज (C6H12O6) और H2O िा उत्पादन होता ह।ै 

6CO2(g) + 12H2(g)→ C6H12O6(s) + 6H2O(l) 

अब, प्रकिया िी शदु्ध प्रकतकिया इस प्रिार दी गई ह:ै 
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ऊपर दी गई प्रकतकिया िो कलखना अकधि उपयकु्त ह ैक्योंकि प्रिाश संशे्लषण िी प्रकिया में पानी िे अण ुिी उत्पन्न होते हैं। 

H2O िे स्थान पर रेकडयोधमी H2O18 िा उपयोग िरिे इस प्रकतकिया िे मागि िी जांच िी जा सिती ह।ै 

 

(बी) O, दो अकििारिों O3 और H2O2 में से प्रत्येि से उत्पन्न होता ह।ै इस िारण से, O2 िो दो बार कलखा जाता ह।ै 

दी गई प्रकतकिया में दो चरण शाकमल हैं। सबसे पहले, O3 O2 और O बनान ेिे कलए कवघकटत होता ह।ै दसूरे चरण में, 

H2O2 पहले चरण में उत्पाकदत O िे साथ प्रकतकिया िरता ह,ै कजससे H2O और O2 िा उत्पादन होता ह।ै 

 

 
 

H2O18 या O183 िा उपयोग िरिे इस प्रकतकिया िे मागि िी जांच िी जा सिती ह।ै 

 

 

प्रश्न: 10 यौभगक AgF2 एक अभस्थर यौभगक है  हािाांभक, यभद यौभगक बिता है तो यह एक बहुत 

मजबूत ऑक्सीकरण एजेंट के रूप में कायि करता है  क्यों? 

उत्तर: 

AgF2 में Ag िी ऑक्सीिरण अवस्था +2 ह।ै लेकिन, +2 Ag िी एि अकस्थर अवस्था ह।ै इसकलए, जब िी AgF2 बनता ह,ै 

चांदी आसानी से Ag+ बनाने िे कलए एि इलेक्रॉन िो स्वीिार िरती ह।ै यह Ag िी ऑक्सीिरण अवस्था िो +2 से नीचे एि 

अकधि कस्थर अवस्था +1 में लाने में मदद िरता ह।ै नतीजतन, AgF2 एि बहुत मजबतू ऑक्सीिरण एजेंट िे रूप में िायि िरता 

ह।ै 

 

 

प्रश्न 11 जब िी भकसी ऑक्सीकारक और अपचायक के बीच अभिभिया की जाती है, तो अपचायक 

की अभिकता होिे पर भिम्ि ऑक्सीकरण अवस्था का यौभगक बिता है और यभद आक्सीकारक की 

मात्रा अभिक हो तो उच्च ऑक्सीकरण अवस्था का यौभगक बिता है  तीि दृष्टाांत देते हुए इस कथि की 

पुभष्ट कीभजए  

उत्तर: 

जब िी किसी ऑक्सीिारि और अपचायि िे बीच अकिकिया िी जाती ह,ै तो अपचायि िी अकधिता होन ेपर कनम्न 

ऑक्सीिरण अवस्था िा यौकगि बनता ह ैऔर यकद ऑक्सीिरण िारि अकधि हो तो उच्च ऑक्सीिरण अवस्था िा यौकगि 

बनता ह।ै कनम्नकलकखत दृष्ांत इसिी पकुष् िरते हैं। 
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(i) ऑक्सीिारि F2 ह ैऔर अपचायि P4 ह।ै जब अकतररक्त P4 F2 िे साथ प्रकतकिया िरता ह,ै PF3 उत्पन्न होता ह ैकजसमें P 

िी +3 ऑक्सीिरण संख्या होती ह।ै 

P4 (अकतररक्त) +F2पीएफ3  

परन्तु यकद फ्लुओरीन अकधि मात्रा में हो तो PF5 बनता ह ैकजसमें P िी ऑक्सीिरण संख्या +5 होती ह।ै 

P4 + F2 (अकतररक्त)  पीएफ5  

 

(ii) ऑक्सीिरण एजेंट ऑक्सीजन ह ैऔर िम िरन ेवाला एजेंट K ह।ै जब अकतररक्त K ऑक्सीजन िे साथ प्रकतकिया िरता ह,ै 

K2O बनता ह ैकजसमें ऑक्सीजन िी ऑक्सीिरण संख्या -2 होती ह।ै 

4K (अकतररक्त) + O2 2K2O  

लेकिन यकद ऑक्सीजन अकधि हो तो K2O2 बनता ह ैकजसमें O िी ऑक्सीिरण संख्या -1 होती ह।ै 

2K+ O2 (अकतररक्त)  K2O2  

 

(iii) ऑक्सीिरण एजेंट ऑक्सीजन ह ैऔर िम िरने वाला एजेंट सी ह।ै जब सी िी अकधिता ऑक्सीजन िे साथ प्रकतकिया 

िरती ह,ै तो सीओ बनता ह ैकजसमें सी में +2 ऑक्सीिरण संख्या होती ह।ै 

सी (अकतररक्त) +O2सीओ 

जब ऑक्सीजन िी अकधिता िा उपयोग किया जाता ह,ै तो CO2 बनता ह ैकजसमें C िी +4 ऑक्सीिरण संख्या होती ह।ै 

सी + ओ 2 (अकतररक्त)  सीओ 2  

 

 

प्रश्न: 12 भिम्िभिभित पे्रक्षणों की गणिा आप कैसे करते हैं? 

a.) यद्यभप क्षारीय पोटेभशयम परमैंगिेट और अम्िीय पोटेभशयम परमैंगिेट दोिों का उपयोग 

ऑक्सीडेंट के रूप में भकया जाता है, भर्र िी टोल्यूभि से बेंजोइक एभसड के भिमािण में हम 

ऑक्सीडेंट के रूप में अल्कोहभिक पोटेभशयम परमैंगिेट का उपयोग करते हैं  क्यों? प्रभतभिया 

के भिए एक सांतुभित रेडॉक्स समीकरण भििें  

b.) जब साांद्र सल्फ्यूररक अम्ि को क्िोराइड युि अकाबिभिक भमश्रण में भमिाया जाता है, तो हमें 

रांगहीि तीिी महक वािी गैस HCl प्राप्त होती है, िेभकि यभद भमश्रण में ब्रोमाइड होता है तो 

हमें ब्रोमीि का िाि वाष्प प्राप्त होता है  क्यों? 

उत्तर: 

(ए) टोल्यकून से बेंजोइि एकसड िे कनमािण में, अल्िोहकलि पोटेकशयम परमैंगनेट िा उपयोग कनम्नकलकखत िारणों से ऑक्सीडेंट 

िे रूप में किया जाता ह।ै 

 

(i) उदासीन माध्यम में अकिकिया में ही आयन उत्पन्न होते हैं। नतीजतन, एकसड या बेस जोड़ने िी लागत िो िम किया जा 

सिता ह।ै 

 

(ii) KMnO4 और ऐल्िोहॉल एि-दसूरे िे समांगी हैं क्योंकि दोनों ध्रवुीय हैं। टोल्यकून और अल्िोहल िी एि दसूरे िे सजातीय 

हैं क्योंकि दोनों िाबिकनि यौकगि हैं। अकिकियाएाँ कवषमांगी माध्यम िी तलुना में सजातीय माध्यम में तेज गकत से आगे बढ़ सिती 

हैं। अत: ऐल्िोहॉल में KMnO4 तथा टोल्यकून तीव्र गकत से अकिकिया िर सिते हैं। 
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तटस्थ माध्यम में प्रकतकिया िे कलए संतुकलत रेडॉक्स समीिरण नीचे कदया गया ह:ै 

 

(बी) जब संकिप्त। H2SO4 ब्रोमाइड यकु्त एि अिाबिकनि कमश्रण में जोड़ा जाता ह,ै शरुू में HBr िा उत्पादन होता ह।ै HBr एि 

प्रबल अपचायि होने िे िारण ब्रोमीन िे लाल वाष्प िे कविास िे साथ H2SO4 िो SO2 ति िम िर दतेा ह।ै 

 

लेकिन, जब संि. H2SO4 क्लोराइड यकु्त एि अिाबिकनि कमश्रण में जोड़ा जाता ह,ै एि तीखी महि वाली गैस (HCl) 

कनिलती ह।ै HCl एि दबुिल अपचायि होने िे िारण H,SO, िो SO, में अपचकयत नहीं िर सिता। 

 

 

प्रश्न 13 भिम्िभिभित में से प्रत्येक अभिभिया के भिए ऑक्सीकृत, अपचभयत, ऑक्सीकारक और 

अपचायक पदाथि की पहचाि कीभजए: 

a.) 2AgBr(s) + C6H6O2(aq) 2एजी(एस) + 2एचबीआर(एक्यू) + सी6एच4ओ2(एक्यू) 

b.) एचसीएचओ (एि) + 2 [एजी (एिएच 3) 2] + (एक्यू) + 3 ओएच- (एक्यू) 2Ag(s) + 

HCOO-(aq) + 4NH3(aq) + 2H2O(l) 

c.) HCHO(l) + 2Cu2+(aq) + 5OH-(aq) Cu2O(s) + HCOO-(aq) + 3H2O(l) 

d.) N2H4(l) + 2H2O2(l)  N2(g) + 4H2O(l) 

e.) पीबी (एस) + पीबीओ 2 (एस) + 2 एच 2 एसओ 4 (एक्यू) 2PbSO4(s) + 2H2O(l) 

उत्तर: 

a) AgBr िो घटािर Ag . िर कदया गया ह ै

C6H6O2 िो C6H4O2 में ऑक्सीिृत किया जाता ह ै

AgBr एि ऑक्सीिारि ह ै

C6H6O2 एि िम िरने वाला एजेंट ह।ै 

 

b) [एजी(एनएच3)+2 घटािर एजी+ 

HCHO िो HCOO में ऑक्सीिृत किया जाता ह-ै 

[Ag(NH3)+2 एि ऑक्सीिारि ह।ै 

 

c) HCHO िो HCOO में ऑक्सीिृत किया जाता ह-ै 

Cu2+ िो Cu(I) अवस्था में घटाया जाता ह।ै 

 

d) N2H4 िो H2O . में घटाया जाता ह ै

H2O2 एि ऑक्सीिरण एजेंट ह ै

N2H4 िम िरने वाला एजेंट ह।ै 

 

e) Pb िो PbSO4 में ऑक्सीिृत किया गया ह ै

PbO2 िो PbSO4 में घटाया जाता ह ै

PbO2 एि ऑक्सीिरण एजेंट ह ै

पीबी एि िम िरन ेवाला एजेंट ह ै
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प्रश्न: 14 प्रभतभियाओां पर भवचार करें: 

2S2O32- + I2 (ओां) S4O62-(aq) + 2I-(aq) 

S2O32-(aq) + 2Br2(l) + 5H2O(l) 2SO42-(aq) + 4Br-(aq) + 10H+(aq) 

एक ही ररडक्टेंट, थायोसल्रे्ट आयोडीि और ब्रोमीि के साथ अिग-अिग प्रभतभिया क्यों करता है? 

उत्तर: 
 +2     -2                  0                          2.5     -2  

2S2O32- + I2 (ओ)ं S4O62-(aq) + 2I-(aq) 
+2     -2                               0                                                    +6   -2 

S2O32-(aq) + 2Br2(l) + 5H2O(l) 2SO42-(aq) + 4Br-(aq) + 10H+(aq) 

 

I2 िी तलुना में ब्रोमीन एि मजबतू ऑक्सीिरण एजेंट ह।ै यह S2O33- िे S िो SO42- में उच्च ऑक्सीिरण अवस्था +6 में 

ऑक्सीिृत िरता ह।ै जबकि I2 S2O32- िे S िो कनम्न ऑक्सीिरण अवस्था 2.5 में S4O62- में ऑक्सीिृत िरता ह।ै 

इसकलए एि ही ररडक्टेंट, थायोसल्फेट ब्रोमीन और आयोडीन िे साथ अलग तरह से प्रकतकिया िरता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 15 अभिभियाओां का औभचत्य भसद्ध कीभजए भक हैिोजि में फ्िोरीि सबसे अच्छा ऑक्सीडेंट है 

और हाइड्रोहेभिक यौभगकों में हाइड्रोआयोभडक एभसड सबसे अच्छा ररडक्टेंट है  

उत्तर: 

F2 Cl- से Cl2, Br- से Br2 और I- से I2 िो इस प्रिार ऑक्सीिृत िर सिता ह:ै 

F2(aq) + S2cl-(s) 2F-(aq) + Cl (g) 

F2(aq) + 2Br-(aq) 2F-(aq) + Br 2(l) 

F2(aq) + 2l-(aq) 2F-(aq) + 12(s) 

 

दसूरी ओर, Cl2, Br2, और I2 F- िो F2 में ऑक्सीिृत नहीं िर सिते। हलैोजन िी ऑक्सीिरण शकक्त I2 <Br2 <Cl2 

<F2 िे िम में बढ़ जाती ह।ै इसकलए, हलैोजनों में फ्लोरीन सबसे अच्छा ऑक्सीडेंट ह।ै 

HI और HBr H2SO4 िो SO2 ति िम िर सिते हैं, लेकिन HCl और HF नहीं िर सिते। इसकलए, HI और HBr, HCl 

और HF िी तलुना में अकधि प्रबल अपचायि हैं। 

2HI + H2SO4  एल2 + SO2 + 2H2O 

2HBr + H2SO4  Br2 + SO2 + 2H2O 

कफर से, I- Cu2+ िो Cu+ ति िम िर सिता ह,ै लेकिन Br- नहीं िर सिता। 

4l-(aq) + 2Cu2+(aq) Cu2l2(s) + l2(aq) 

इसकलए, हाइड्रोहाकलि यौकगिों में हाइड्रोआयोकडि एकसड सबसे अच्छा ररडक्टेंट ह।ै 

अत: हाइड्रोहकेलि अम्लों िी अपचायि शकक्त HF <HCl < HBr <HI िे िम में बढ़ जाती ह।ै 

 

 

प्रश्न: 16 भिम्िभिभित अभिभियाए ँक्यों होती हैं? 

XeO64-(aq) + 2F-(aq) + 6H+(aq) XeO3(g) + F2(g) + 3H2o(l) 
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यौभगक Na4XeO6 (भजसमें XeO64- एक िाग है) के बारे में प्रभतभिया से क्या भिष्कर्ि भिकािा जा 

सकता है  

उत्तर: 

दी गई प्रकतकिया इसकलए होती ह ैक्योंकि XeO64- F- िा ऑक्सीिरण िरता ह ैऔर F- XeO64- िो िम िरता ह।ै 
+8        -2                                                      +6                                                       0 

XeO64-(aq) + 2F-(aq) + 6H+(aq) XeO3(g) + F2(g) + 3H2O(l) 

इस अकिकिया में Xe िी ऑक्सीिरण संख्या (ON) XeO64- में +8 से घटिर XeO3 में +6 हो जाती ह ैऔर F िा ON F- 

में -1 से F2 में O ति बढ़ जाता ह।ै 

अतः, हम यह कनष्िषि कनिाल सिते हैं कि Na4XeO6, F- िी तुलना में अकधि प्रबल ऑक्सीिारि ह।ै 

 

 

प्रश्न: 17 प्रभतभियाओां पर भवचार करें: 

a.) H3PO2(aq) + 4AgNO3(aq) + 2H2O(l) H3PO4(aq) + 4Ag(s) + 4HNO3(aq) 

b.) H3PO2(aq) + 2CuSO4(aq) + 2H2O(l) H3PO4(aq) + 2Cu(s) + H2SO4(aq) 

c.) C6H5CHO(l) + 2[Ag(NH3)2]+(aq) + 3OH-(aq) C6H5COO-(aq) + 2Ag(s) + 

4NH3(aq) 

d.) C6H5CHO(l) + 2Cu2+(aq) + 5OH(aq) कोई पररवतिि िहीं देिा  

इि अभिभियाओां से आप Ag+ और Cu2+ के व्यवहार के बारे में क्या भिष्कर्ि भिकािते हैं? 

उत्तर: 

Ag+ और Cu2+ अकिकियाओ ं(a) और (b) में िमशः ऑक्सीिारि िे रूप में िायि िरते हैं। प्रकतकिया (सी) में, Ag+ 

C6H5CHO िो C6H5COO- में ऑक्सीिृत िरता ह,ै लेकिन प्रकतकिया (d) में, Cu2+ C6H5CHO िा ऑक्सीिरण नहीं 

िर सिता ह।ै 

अतः हम िह सिते हैं कि Ag+ Cu2+ िी तलुना में अकधि प्रबल ऑक्सीिारि ह।ै 

 

 

प्रश्न: 18 आयि-इिेक्ट्रॉि भवभि िारा भिम्िभिभित रेडॉक्स प्रभतभियाओां को सांतुभित करें: 

a.) MnO4-(aq) + I-(aq) MnO2(s) + I2(s) (मूि माध्यम में) 

b.) MnO4-(aq) + So2(g) Mn2+(aq) + HSO4-(aq) (अम्िीय भवियि में) 

c.) H2O2(aq) + Fe2+(aq) Fe3+(aq) + H2O(l) (अम्िीय माध्यम में) 

d.) Cr2O72- + SO2(g) Cr3+(aq) + SO42-(aq) (अम्िीय भवियि में) 

उत्तर: 

चरण 1: 

दी गई प्रकतकिया में शाकमल दो आधा प्रकतकियाए ंहैं: 

 

                                           -1               0 

ऑक्सीिरण आधा प्रकतकिया: एल (एक्य)ू एल2(एस) 
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                              +7                             +4 

िमी आधा प्रकतकिया: एमएन ओ -4 (एक्य)ू → एमएनओ2 (एक्य)ू 

 

चरण दो: 

ऑक्सीिरण आधा प्रकतकिया में संतुलन I, हमारे पास ह:ै 

2l- (एक्य)ू एल2(एस) 

अब, आवेश िो संतकुलत िरन ेिे कलए, हम अकिकिया िे RHS में 2 e- जोड़ते हैं। 

2l- (एक्य)ू एल2(एस) + 2ई- 

 

चरण 3 : 

अपचयन अधि अकिकिया में Mn िी ऑक्सीिरण अवस्था +7 से घटिर +4 हो गई ह।ै इस प्रिार अकिकिया िे LHS में 3 

इलेक्रॉन जडु़ जाते हैं। 

 

एमएनओ-4(एक्य)ू + 3ई- एमएनओ2 (एक्य)ू 

अब, आवेश िो संतकुलत िरन ेिे कलए, हम प्रकतकिया िे RHS में 4 OH- आयन जोड़ते हैं क्योंकि प्रकतकिया एि मलू माध्यम 

में हो रही ह।ै 

एमएनओ-4(एक्य)ू + 3ई- MnO2(aq) + 4OH- 

 

चरण 4: 

इस समीिरण में, RHS पर 6 O परमाण ुऔर LHS पर 4 O परमाण ुहैं। इसकलए, एलएचएस में दो पानी िे अण ुजोडे़ जाते हैं। 

MnO-4(aq) + 2H2O + 3e- MnO2(aq) + 4OH- 

 

चरण 5: 

ऑक्सीिरण आधी प्रकतकिया िो 3 से गणुा िरिे इलेक्रॉनों िी संख्या िो बराबर िरना और आधा प्रकतकिया िो 2 से गणुा 

िरना, हमारे पास ह:ै 

6l- (एक्य)ू 3l2(s) + 2e- 

2MnO-4(aq) + 4H2O + 6e- 2MnO2(s) + 8OH-(aq) 

 

चरण 6: 

दो आधी प्रकतकियाओ ंिो जोड़ने पर, हमारे पास शदु्ध संतुकलत रेडॉक्स प्रकतकिया होती ह:ै 

6l-(aq) + 2MnO-4(aq) + 4H2O(l) 3l2(s) + 2MnO2(s) + 8OH-(aq) 

 

a.) िाग (ए) िे चरणों िा पालन िरत ेहुए, हमारे पास ऑक्सीिरण आधा प्रकतकिया ह:ै 

SO2(g) + 2H2O(l) HSO-4(aq) + 3H+(aq) + 2e-(aq) 

और िमी आधा प्रकतकिया िे रूप में: 

MnO-4(aq) + 8H+(aq) + 5e- एमएन2+(एक्य)ू + 4एच2ओ(एल) 
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ऑक्सीिरण आधी प्रकतकिया िो 5 से और अपचयन आधी प्रकतकिया िो 2 से गणुा िरन ेपर, और कफर उन्हें जोड़िर, 

हमारे पास शदु्ध संतुकलत रेडॉक्स प्रकतकिया होती ह:ै 

2MnO-4(aq) + 5SO2(g) + 2H2O(l) + H+(aq) एमएन2+(एक्य)ू + एचएसओ-4(एक्य)ू 

 

(a) िाग (ए) िे चरणों िा पालन िरत ेहुए, हमारे पास ऑक्सीिरण आधा प्रकतकिया ह:ै 

Fe2+(aq) Fe3+(aq) + ई- 

और िमी आधा प्रकतकिया िे रूप में: 

H2O2(aq) + 2H+(aq) + 2e- 2H2O (एल) 

ऑक्सीिरण आधी प्रकतकिया िो 2 से गणुा िरना और कफर इसे अपचयन आधी प्रकतकिया में जोड़ना, हमारे पास शदु्ध 

संतुकलत रेडॉक्स प्रकतकिया ह:ै 

H2O2(aq) + 2Fe2+(aq) + 2H+(aq) 2Fe3+(aq) + 2H2O(l) 

 

(b) िाग (ए) िे चरणों िा पालन िरत ेहुए, हमारे पास ऑक्सीिरण आधा प्रकतकिया ह:ै 

SO2(g) + 2H2O(l) SO2-4(aq) + 4H+ (aq) + 2e- 

और िमी आधा प्रकतकिया िे रूप में: 

Cr2O2-7(aq) + 14H+(aq) + 6e- 2Cr3+(aq) + 3SO2-4(aq) + H2O(l) 

ऑक्सीिरण आधी प्रकतकिया िो 3 से गणुा िरना और कफर इसे अपचयन आधी प्रकतकिया में जोड़ना, हमारे पास शदु्ध 

संतुकलत रेडॉक्स प्रकतकिया ह:ै 

Cr2O2-7(aq) + 3SO2(g) + 2H+(aq) 2Cr3+(aq) + 3SO2-4(aq) + H2O(l) 

 

 

प्रश्न 19 भिम्िभिभित समीकरणों को मूि माध्यम में आयि-इिेक्ट्रॉि भवभि और ऑक्सीकरण सांख्या 

भवभियों िारा सांतुभित करें और ऑक्सीकरण एजेंट और कम करिे वािे एजेंट की पहचाि करें  

a.) P4(s) + OH-(aq) PH3(g) + HPO2-(aq) 

b.) N2H4(l) + ClO3-(aq) NO(g) + Cl-(aq) 

c.) Cl2O7(g) + H2O2(aq) ClO2-(aq) + O2(g) + H+(aq) 

उत्तर: 

(ए) P िा ON (ऑक्सीिरण संख्या) P4 में 0 से घटिर PH3 में -3 हो जाता ह ैऔर P4 में 0 से बढ़िर HPO-2 में + 2 हो 

जाता ह।ै इसकलए, P4 इस प्रकतकिया में ऑक्सीिरण एजेंट और िम िरने वाले एजेंट दोनों िे रूप में िायि िरता ह।ै 

आयन-इलेक्रॉन कवकध: 

 

ऑक्सीिरण आधा समीिरण ह:ै 

पी4(एस)  H2PO-(aq) 

P परमाण ुइस प्रिार संतकुलत ह:ै 
  0                                  2+ 

पी4(एस)→ 4HPO2- (aq) 
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4 इलेक्रॉनों िो जोड़िर ON िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

पी4(एस) → 4H2PO-(aq) + 4e- 

8OH- िो जोड़िर चाजि िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

P4(s) + 8OH - (aq) → 4H2PO-2 (aq) 

O और H परमाण ुपहले से ही संतकुलत हैं। िमी आधा समीिरण ह:ै 

पी4(एस)  PH3 (जी) 

P परमाण ुसंतुकलत ह ै
0                                    -3 

पी4(एस) → 4 पीएच3 (जी) 

 

12 इलेक्रॉनों िो जोड़िर ON िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

पी4(एस) + 12ई- 4 पीएच3 (जी) 

12OH- िो जोड़िर चाजि िो संतकुलत किया जाता ह:ै 

पी4(एस) + 12ई-→ 4 PH3(g) + 12OH-(aq) .....(i) 

O और H परमाणओु ंिो इस प्रिार 12H2O जोड़िर संतुकलत किया जाता ह:ै 

P4(s) + 12H2O(l) + 12e- → 4 PH3(g) + 12OH-(aq) -- (ii) 

 

समीिरण (i) िो 3 से और (ii) िो 2 से गणुा िरिे और कफर उन्हें जोड़िर, संतुकलत रसायन 

समीिरण िे रूप में प्राप्त किया जा सिता ह:ै 

P4(s) + 3OH-(aq) + 3H2O→ PH3 + 3H2PO-2 (aq) 

 

 
 

N िी ऑक्सीिरण संख्या N2H4 में -2 से NO में +2 हो जाती ह ैऔर Cl िी ऑक्सीिरण संख्या CIO-3 में +5 से घटिर 

Cl- में -1 हो जाती ह।ै इसकलए, इस प्रकतकिया में, N2H4 िम िरन ेवाला एजेंट ह ैऔर CIO-3 ऑक्सीिरण एजेंट ह।ै आयन-

इलेक्रॉन कवकध: 

 

ऑक्सीिरण आधा समीिरण ह:ै 
-2       +2 

N2 H4 (एल) → नहीं (जी) 

 

एन परमाण ुसंतकुलत हैं: 
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N2H4 (एल) 2NO(जी) 

8 इलेक्रॉनों िो जोड़िर ऑक्सीिरण संख्या िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

N2H4 (एल) 2NO(g) + 8e- 

8 OH-आयनों िो इस प्रिार जोड़िर संतकुलत किया जाता ह:ै 

N2H4(l) + 8OH-(aq)→ 2NO(g) + 8e- 

6H2O िो जोड़िर O परमाण ुसंतकुलत होते हैं: 

N2H4(l) + 8OH-(aq)→ 2NO(g) + 6H2O(l) + 8e- .... (i) 

िमी आधा समीिरण ह:ै 
+5                                                         -1 

सीआईओ-3(एक्य)ू→ सीएल-(एक्य)ू 

 

6 इलेक्रॉनों िो जोड़िर ऑक्सीिरण संख्या िो संतुकलत किया जाता ह ै

सीआईओ-3(एक्य)ू + 6ई-→ सीएल-(एक्य)ू 

6OH- आयनों िो जोड़िर आवेश िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

सीआईओ-3(एक्य)ू + 6ई-→ सीएल-(एक्य)ू + 6ओएच-(एक्य)ू  

O परमाणओु ंिो 3H2O िे रूप में जोड़िर संतुकलत किया जाता ह:ै 

सीआईओ -3 (एक्य)ू + 3 एच 2 ओ (एल) + 6e-→ सीएल-(एक्य)ू + 6ओएच-(एक्य)ू .... (ii) 

 

संतुकलत समीिरण समीिरण (i) िो 3 से गणुा िरिे और समीिरण (ii) िो 4 से गणुा िरिे और कफर उन्हें इस प्रिार जोड़िर 

प्राप्त किया जा सिता ह:ै 

3N2H4(l) + 4CIO-3(aq)→ 6NO(g) + 4Cl-(aq) + 6H2O(l)  

ऑक्सीिरण संख्या कवकध: 

N िी ऑक्सीिरण संख्या में िुल िमी = 2 × 4 = 8 

Cl िी ऑक्सीिरण संख्या में िुल वकृद्ध = 1 × 6 = 6 

ON में वकृद्ध और िमी िो संतुकलत िरने िे कलए N2H4 िो 3 से और CIO-3 िो 4 से गणुा िरन ेपर, हम प्राप्त िरते हैं: 

3N2H4(l) + 4CIO-3(aq)→ NO(g) + Cl-(aq) 

N और Cl परमाण ुइस प्रिार संतुकलत हैं: 

3N2H4(l) + 4CIO-3(aq)→ 6NO(g) + 4Cl-(aq) 

 

6H2O िो जोड़िर O परमाण ुसंतकुलत होते हैं: 

3N2H4(l) + 4CIO-3(aq)→ 6NO(g) + 4Cl-(aq) + 6H2O(l) 

यह आवश्यि संतकुलत समीिरण ह।ै 

 

(सी) 

 
 



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT Solution 

 

Cl िी ऑक्सीिरण संख्या Cl2O7 में +7 से घटिर CIO-2 में +3 हो जाती ह ैऔर O िी ऑक्सीिरण संख्या H2O2 में -1 से 

बढ़िर O2 में शनू्य हो जाती ह।ै अतः इस अकिकिया में Cl2O7 ऑक्सीिरण एजेंट ह ैऔर H2O2 िम िरने वाला एजेंट ह।ै 

 

आयन-इलेक्रॉन कवकध: 

ऑक्सीिरण आधा समीिरण ह:ै 

 -1                           0 

H2O2 (aq) ओ 2 (जी) 

 

2 इलेक्रॉनों िो जोड़िर ऑक्सीिरण संख्या िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

H2O2 (aq) ओ2(जी) + 2ई- 

2OH-आयनों िो इस प्रिार जोड़िर संतकुलत किया जाता ह:ै 

H2O2(aq) + 2OH-(aq)→ ओ2(जी) + 2ई- 

2H2O जोड़िर ऑक्सीजन परमाण ुसंतुकलत होते हैं: 

H2O2(aq) + 2OH-(aq)→ O2(g) + 2H2O(l) + 2e- ... (i) 

 

िमी आधा समीिरण ह:ै 
+7                                   +3 

Cl2O7 (जी) Cl -2 (जी) 

Cl परमाण ुइस प्रिार संतकुलत होते हैं: 

Cl2O7 (जी) 2ClO-2 (जी) 

 

8 इलेक्रॉनों िो जोड़िर ऑक्सीिरण संख्या िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

Cl2O7 (जी) + 8e- 2ClO-2 (जी) 

 

6OH- िो जोड़िर चाजि िो संतुकलत किया जाता ह:ै 

Cl2O7 (जी) + 8e- 2ClO-2(g) + 6OH- (aq) 

 

3H2O जोड़िर ऑक्सीजन परमाण ुसंतुकलत होते हैं: 

Cl2O7(g) + 3H2O(l) + 8e- 2ClO-2(g) + 6OH- (aq) .... (ii) 

 

संतुकलत समीिरण समीिरण (i) िो 4 से गणुा िरिे और उसमें समीिरण (ii) िो इस प्रिार जोड़िर प्राप्त किया जा सिता ह:ै 

Cl2O7(g) + 4H2O2(aq) + 2OH- (aq) 2ClO-2(aq) + 4O2(g) + 5H2O(l) 

 

ऑक्सीिरण संख्या कवकध: 

Cl2O7 िी ऑक्सीिरण संख्या में िुल िमी = 4 × 2 = 8 

H2O2 िी ऑक्सीिरण संख्या में िुल वकृद्ध = 2 × 1 = 2 

 

ऑक्सीिरण संख्या में वकृद्ध और िमी िो संतुकलत िरन ेिे कलए H2O2 और O2 िो 4 से गणुा िरन ेपर, हम प्राप्त िरते हैं: 

Cl2O7(g) + 4H2O2(aq) सीआईओ-2(एक्य)ू + 4ओ2(जी) 
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Cl परमाण ुइस प्रिार संतकुलत होते हैं: 

 

Cl2O7(g) + 4H2O2(aq) 2CIO-2(aq) + 4O2(g) 

 

O परमाणओु ंिो 3H2O िे रूप में जोड़िर संतुकलत किया जाता ह:ै 

 

Cl2O7(g) + 4H2O2(aq) 2CIO-2(aq) + 4O2(g) + 3H2O(l) 

 

2OH- और 2H2O िो जोड़िर H परमाण ुसंतुकलत होते हैं: 

 

Cl2O7(g) + 4H2O2(aq) + 2OH-(aq) 2CIO-2(aq) + 4O2(g) + 5H2O(l) 

 

यह आवश्यि संतकुलत समीिरण ह।ै 

 

 

प्रश्न: 20 भिम्िभिभित प्रभतभिया से आप भकस प्रकार की जािकारी प्राप्त कर सकते हैं? 

(सीएि) 2 (जी) + 2 ओएच- (एक्यू) सीएि- (एक्यू) + सीएिओ- (एक्यू) + एच 2 ओ (एि)  

उत्तर: 

(CN)2, CN– और CNO– में िाबिन िी ऑक्सीिरण संख्या िमशः +3, +2 और +4 ह।ै ये 

जैसा कि नीचे कदखाया गया ह:ै 

माना C िी ऑक्सीिरण संख्या x ह।ै  

(सीएन) 2 

2(x - 3) = 0  

एक्स = 3  

सीएन- एक्स - 3 = -1  

एक्स = 2  

सीएनओ-  

एक्स - 3 - 2 = -1 

एक्स = 4  

कवकिन्न प्रजाकतयों में िाबिन िी ऑक्सीिरण संख्या ह:ै यह आसानी से दखेा जा सिता ह ैकि एि ही यौकगि िो िम किया जा 

रहा ह ैऔर कदए गए समीिरण में एि साथ ऑक्सीिरण किया जा रहा ह।ै व ेअकिकियाएाँ कजनमें एि ही यौकगि िा अपचयन 

और ऑक्सीिरण होता ह,ै अनपुातहीन अकिकियाएाँ िहलाती हैं। इस प्रिार, यह िहा जा सिता ह ैकि सायनोजेन िा िारीय 

अपघटन अनपुातहीन प्रकतकिया िा एि उदाहरण ह।ै 

 

 

प्रश्न: 21 Mn3+ आयि भवियि में अभस्थर है और . से गुजरता है 

Mn2+, MnO2, और H+ आयि देिे के भिए अिुपातहीि  प्रभतभिया के भिए एक सांतुभित आयभिक 

समीकरण भििें  
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उत्तर: 

ऑक्सीिरण प्रकतकिया 

एमएन+3 -> एमएनओ2 

इलेक्रॉनों िो जोड़िर संतलुन 

एमएन+3 -> एमएनओ2 + ई- 

एमएन+3 + एच2ओ -> एमएनओ2 + 4एच+ + ई- 

िमी प्रकतकिया 

एमएन+3 -> एमएन+2 

इलेक्रॉनों िो जोड़िर संतलुन 

एमएन+3 + ई- -> एमएन+2 

समीिरण 1 और 2 जोड़ना 

2Mn+3 + 2H2O -> MnO2 + Mn+2 + 4H+ 

 

 

प्रश्न: 22 तत्वों पर भवचार करें: 

सीएस, िे, आई और एर् 

a.) उस तत्व की पहचाि कीभजए जो केवि ऋणात्मक ऑक्सीकरण अवस्था प्रदभशित करता है  

b.) उस तत्व की पहचाि करें जो केवि सकारात्मक ऑक्सीकरण अवस्था प्रदभशित करता है  

c.) उस तत्व की पहचाि करें जो सकारात्मक और िकारात्मक दोिों ऑक्सीकरण अवस्थाओां को 

प्रदभशित करता है  

d.) उस तत्व की पहचाि कीभजए जो ि तो ऋणात्मक प्रदभशित करता है और ि ही ििात्मक 

ऑक्सीकरण अवस्था प्रदभशित करता है  

उत्तर: 

a.) F िेवल -1 िी ऋणात्मि ऑक्सीिरण अवस्था प्रदकशित िरता ह।ै 

b.) Cs +1 िी धनात्मि ऑक्सीिरण अवस्था प्रदकशित िरता ह।ै 

c.) मैं सिारात्मि और निारात्मि दोनों ऑक्सीिरण राज्यों िो प्रदकशित िरता ह ।ं यह -1, +1, +3, +5 और +7 िे 

ऑक्सीिरण राज्यों िो प्रदकशित िरता ह।ै 

d.) Ne िी ऑक्सीिरण अवस्था शनू्य होती ह।ै यह न तो ऋणात्मि और न ही धनात्मि ऑक्सीिरण अवस्था प्रदकशित 

िरता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 23 क्िोरीि का उपयोग पीिे के पािी को शुद्ध करिे के भिए भकया जाता है  क्िोरीि की 

अभिकता हाभिकारक होती है  सल्र्र डाइऑक्साइड के साथ उपचार करके क्िोरीि की अभिकता को 

हटा भदया जाता है  जि में हो रहे इस रेडॉक्स पररवतिि के भिए एक सांतुभित समीकरण प्रस्तुत कीभजए  

उत्तर: 

दी गई रेडॉक्स प्रकतकिया िो इस प्रिार दशािया जा सिता ह:ै 

 

Cl2(s) + SO2(aq) + H2O(l) Cl-(aq) + SO2-4(aq) 
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ऑक्सीिरण आधा प्रकतकिया ह:ै 

 

एस + 4O2 (एक्य)ू  एस+6ओ2-4 (एक्य)ू 

 

दो इलेक्रॉनों िो जोड़िर ऑक्सीिरण संख्या िो संतकुलत किया जाता ह:ै 

 

SO2 (एक्य)ू SO2-4(aq) + 2e- 

 

4H+ आयनों िो इस प्रिार जोड़िर संतकुलत किया जाता ह:ै 

 

SO2 (एक्य)ू SO2-4(aq) + 4H+(aq) + 2e- 

 

2H2O अणओु ंिो जोड़िर O परमाण ुऔर H+ आयन संतुकलत होते हैं: 

 

SO2(aq) + 2 H2O(l) SO2-4(aq) + 4H+(aq) + 2e-----------(i) 

 

अपचयन आधा अकिकिया ह:ै क्लोरीन परमाण ुइस प्रिार संतुकलत होते हैं: 

 

सीएल2 (एस)  सीएल-(एक्य)ू  

 

इलेक्रॉनों िो जोड़िर ऑक्सीिरण संख्या िो संतुकलत किया जाता ह ै

 

Cl2(s) + 2e-  2 सीएल-(एक्य)ू ----------(ii) 

 

संतुकलत रासायकनि समीिरण समीिरण (i) और (ii) िो इस प्रिार जोड़िर प्राप्त किया जा सिता ह:ै 

 

Cl2(s) + SO2(aq) + 2 H2O(l)  2 Cl-(aq) + SO2-4(aq) + 4H+(aq) 

 

 

प्रश्न: 24 अपिी पुस्तक में दी गई आवति सारणी देिें और अब भिम्िभिभित प्रश्नों के उत्तर दें: 

a.) सांिाभवत गैर-िातुओां का चयि करें जो अिुपातहीि प्रभतभिया भदिा सकते हैं  

b.) तीि िातुओां का चयि करें जो अिुपातहीि प्रभतभिया भदिा सकते हैं  

उत्तर: 

अनपुातहीन प्रकतकियाओ ंमें, प्रकतकियाशील पदाथों में से एि में हमशेा एि तत्व होता ह ैजो मौजदू हो सिता ह ै

िम से िम तीन ऑक्सीिरण अवस्थाओ ंमें। 

a.) P, Cl और S अनपुातहीन प्रकतकियाए ंकदखा सिते हैं क्योंकि ये तत्व तीन या अकधि ऑक्सीिरण अवस्थाओ ंमें 

मौजदू हो सिते हैं। 
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b.) Mn, Cu, और Ga अनपुातहीन प्रकतकियाए ंकदखा सिते हैं क्योंकि ये तत्व तीन या अकधि ऑक्सीिरण अवस्था में 

मौजदू हो सिते हैं। 

 

 

प्रश्न: 25 िाइभट्रक एभसड के भिमािण के भिए ओस्टवाल्ड की प्रभिया में, पहिे चरण में िाइभट्रक 

ऑक्साइड गैस और िाप देिे के भिए ऑक्सीजि िारा अमोभिया गैस का ऑक्सीकरण शाभमि है  

िाइभट्रक ऑक्साइड का अभिकतम िार क्या है जो केवि 10.00 ग्राम से शुरू करके प्राप्त भकया जा 

सकता है  अमोभिया और 20.00 ग्राम  ऑक्सीजि का? 

उत्तर: 

दी गई प्रकतकिया िे कलए संतुकलत रासायकनि समीिरण इस प्रिार कदया गया ह:ै 

 

4NH3(g) + 5O2(g)→ 4NO(g) + 6 H2O(g) 

 

4x17g 2x32g 4x30g 6x18g 

 

= 68g =160g =120g 108g 

 

इस प्रिार, NH3 िा 68 g 160 g O, िे साथ अकिकिया िरता ह।ै 

इसकलए, NH3 िा 10g, O2 िे 160x10 / 68g या O2 िे 23.53 ग्राम िे साथ प्रकतकिया िरता ह।ै 

लेकिन O2 िी उपलब्ध मात्रा 20 ग्राम ह।ै 

इसकलए, O2 सीकमत अकििमिि ह ै(हमने िे वजन िी गणना िरन ेिे कलए O2 िी मात्रा पर कवचार किया ह)ै 

प्रकतकिया में प्राप्त नाइकरि ऑक्साइड)। 

अब, 160 ग्राम O, 120g NO दतेा ह।ै 

इसकलए, O2 िा 20 ग्राम N िा 120x20 / 160 ग्राम या NO िा 15 ग्राम दतेा ह।ै 

इसकलए, अकधितम 15 ग्राम नाइकरि ऑक्साइड प्राप्त किया जा सिता ह।ै 

 

 

प्रश्न: 26 ताभिका 8.1 में भदए गए मािक इिेक्ट्रोड भविवों का उपयोग करते हुए, अिुमाि िगाइए भक 

क्या भिम्िभिभित के बीच प्रभतभिया सांिव है: 

a.) Fe3+(aq) और I-(aq) 

b.) Ag+(aq) और Cu(s) 

c.) Fe3+ और Cu(s) 

d.) Ag(s) और Fe3+(aq) 

e.) Br2(aq) और Fe2+(aq) 

उत्तर: 

i.)  
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चूाँकि समग्र अकिकिया िे कलए Eº धनात्मि ह,ै Fe3+(aq) और I - (aq) िे बीच अकिकिया संिव ह।ै 

 

 

ii।)  

 

चूाँकि समग्र अकिकिया िे कलए Eº धनात्मि ह,ै Ag+(aq) और Cu(s) िे बीच अकिकिया संिव ह।ै 

 

iii।)  

 

चूाँकि समग्र अकिकिया िे कलए E' ऋणात्मि ह,ै Fe3+(aq) और Br - (aq) िे बीच अकिकिया संिव नहीं ह।ै 

 

iv।)  

 

चूाँकि समग्र अकिकिया िे कलए E' ऋणात्मि ह,ै Ag(s) और Fe3+(aq) िे बीच अकिकिया संिव नहीं ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

वी.)  
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चूंकि समग्र प्रकतकिया सिारात्मि ह,ै Br2(aq) और Fe2+(aq) िे बीच प्रकतकिया संिव ह।ै 

 

 

प्रश्न: 27 भिम्िभिभित में से प्रत्येक में इिेक्ट्रोभिभसस के उत्पादों की िभवष्यवाणी करें: 

a.) चाांदी के इिेक्ट्रोड के साथ AgNO3 का जिीय घोि  

b.) प्िैभटिम इिेक्ट्रोड के साथ एक जिीय घोि AgNO3  

c.) प्िैभटिम इिेक्ट्रोड के साथ H2SO4 का पतिा घोि  

d.) प्िेभटिम इिेक्ट्रोड के साथ CuCl2 का जिीय घोि  

उत्तर: 

(i) िैथोड पर: कनम्नकलकखत िमी प्रकतकियाएं िैथोड पर होन ेिे कलए प्रकतस्पधाि िरती हैं। 

एजी+(एक्य)ू + ई-एजी (एस); ई0 = 0.80 वी 

एच+ ई-½ एच 2 (जी); ई0 = 0.00 वी 

 

Eº िे उच्च मान वाली अकिकिया िैथोड पर होती ह।ै अतः चांदी िा कनिपेण िैथोड पर होगा। 

 

एनोड पर: 

Ag एनोड पर NO3-आयनों िारा आिमण किया जाता ह।ै इसकलए, एनोड पर कसल्वर इलेक्रोड एजी + बनान ेिे कलए घोल में 

घलु जाता ह।ै 

 

(ii) िैथोड पर: 

कनम्नकलकखत िमी प्रकतकियाए ंिैथोड पर होन ेिे कलए प्रकतस्पधाि िरती हैं। 

एजी+(एक्य)ू + ई-एजी (एस); ई0 = 0.80 वी 

एच+ ई-½ एच 2 (जी); ई0 = 0.00 वी 

 

Eº िे उच्च मान वाली अकिकिया िैथोड पर होती ह।ै अतः चांदी िा कनिपेण िैथोड पर होगा। 

 

एनोड पर: 

चूाँकि Pt इलेक्रोड कनकष्िय होते हैं, एनोड पर NO3-आयनों िा आिमण नहीं होता ह।ै इसकलए, OH - या NO3- आयनों िो 

एनोड पर ऑक्सीिृत किया जा सिता ह।ै लेकिन OH - आयन िम कडस्चाजि िमता वाले होते हैं और वरीयता प्राप्त िरते हैं और 

O2 िो मकु्त िरने िे कलए कवघकटत होते हैं। 

ओह-→ ओह + ई- 

 

4OH- → 2H2O +O2 

 

(iii) िैथोड पर, H2 गैस उत्पन्न िरने िे कलए कनम्नकलकखत िमी प्रकतकिया होती ह।ै 

एच+ (एक्य)ू + ई-→ ½ एच2(जी) 

एनोड पर, कनम्नकलकखत प्रकियाएं संिव हैं। 

2H2O (एल)O2(g) + 4H+(aq) + 4e-; E0 = 1.23V 
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2SO42-(aq)S2O62-(aq) + 2e-; ई0 = 1.96 

 

तन ुसल्फ्यरूरि अम्ल िे कलए, प्रकतकिया (i) िो O, गैस बनाने िे कलए प्राथकमिता दी जाती ह।ै लेकिन सांद्र सल्फ्यरूरि एकसड िे 

कलए, प्रकतकिया (ii) होती ह।ै 

 

(iv) िैथोड पर: 

कनम्नकलकखत िमी प्रकतकियाए ंिैथोड पर होन ेिे कलए प्रकतस्पधाि िरती हैं। 

Cu2+ (aq) + 2e-घन (एस); ई0 = 0.34 वी 

एच+ ई-½ एच 2 (जी); ई0 = 0.00 वी 

 

Eº िे उच्च मान वाली अकिकिया िैथोड पर होती ह।ै इसकलए, तांबे िा जमाव होगा 

िैथोड पर होता ह।ै 

 

एनोड पर: 

एनोड पर कनम्नकलकखत ऑक्सीिरण प्रकतकियाएं संिव हैं। 

सीएल-(एक्य)ू½ Cl2(g) + e-; ई0 = 1.36 वी 

2H2O (एल)O2(g) + 4H+(aq) + 4e-; E0 = 1.23V 

 

एनोड पर, Eº िे िम मान वाली अकिकिया िो प्राथकमिता दी जाती ह।ै लेकिन ऑक्सीजन िी अकधि िमता िे िारण, Cl - 

एनोड पर Cl2 गैस िा उत्पादन िरने िे कलए ऑक्सीिृत हो जाता ह।ै 

 

 

प्रश्न 28 भिम्िभिभित िातुओ ां को उिके िवणों के भवियि से एक दूसरे को भवस्थाभपत करिे के िम में 

व्यवभस्थत कीभजए  

अि, Cu, Fe, Mg और Zn  

उत्तर: 

प्रबल अपचायि शकक्त िी एि धातु दबुिल अपचायि शकक्त िी एि अन्य धात ुिो उसिे लवण िे कवलयन से कवस्थाकपत िर 

दतेी ह।ै 

दी गई धातुओ ंिी बढ़ती हुई अपचायि शकक्त िा िम Cu <Fe <Zn <Al <Mg ह।ै 

अतः हम िह सिते हैं कि Mg, Al िो उसिे लवण कवलयन से कवस्थाकपत िर सिता ह,ै लेकिन Al, Mg िो कवस्थाकपत नहीं 

िर सिता। इस प्रिार, दी गई धातएुाँ अपन ेलवणों िे कवलयन से एि-दसूरे िो कवस्थाकपत िरने िा िम नीच ेकदया गया ह ै

Mg > Al > Zn > Fe > Cu.  

 

 

प्रश्न: 29 मािक इिेक्ट्रोड क्षमता को देिते हुए, 

K+/K = -2.93V, Ag+/Ag = 0.80V 

एचजी2+/एचजी = 0.79 वी 

Mg2+/Mg = -2.37V, Cr3+/Cr = -0.74V 

इि िातुओ ां को अपचायक शभि के बढ़ते िम में व्यवभस्थत कीभजए  
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उत्तर: 

इलेक्रोड िमता कजतनी िम होगी, िम िरन ेवाले एजेंट में उतना ही मजबतू होगा। अतः दी गई धातओु ंिी अपचायि शकक्त िा 

बढ़ता िम Ag <Hg <Cr <Mg <K ह।ै 

 

 

प्रश्न: 30 उस गैल्वेभिक सेि को दशािइए भजसमें अभिभिया होती है 

Zn(s) + 2Ag+(aq) Zn2+(aq) + 2Ag(s) होता है, आगे भदिाए:ँ 

a.) कौि सा इिेक्ट्रोड ऋणात्मक रूप से आवेभशत है  

b.) सेि में करांट के वाहक और 

c.) प्रत्येक इिेक्ट्रोड पर व्यभियों की प्रभतभिया  

उत्तर: 

गैल्वेकनि सले कजसमें दी गई प्रकतकिया होती ह,ै िो इस प्रिार दशािया गया ह:ै 

Zn|Zn2+(aq)||Ag+(aq)|Ag 

 

(i) Zn इलेक्रोड (एनोड) ऋणावेकशत ह।ै 

 

(ii) आयन सेल में िरंट िे वाहि होते हैं और बाहरी सकिि ट में िरंट कसल्वर से कजंि िी ओर प्रवाकहत होगा। 

 

(iii) एनोड पर होन ेवाली प्रकतकिया किसिे िारा दी जाती ह,ै 

जेडएन (एस)  Zn2+(aq) + 2e- 

 

िैथोड पर होन ेवाली प्रकतकिया किसिे िारा दी जाती ह,ै 

एजी+(एक्य)ू + ई- एजी 

 

 

 

   

 


