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अध्याय - 9 (हाइड्रोजन) 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

 

प्रश्न: 1 हाइड्रोजन के इलेक्ट्रॉननक निन्यास के आधार पर आिर्त सारणी में उसकी नथिनर् की पुनि 

कीनजए। 

उत्तर: 

हाइड्रोजन आवर्त सारणी का पहला र्त्व ह ैऔर इसे अक्सर प्रोटियम कहा जार्ा ह।ै इसका इलेक्रॉटनक टवन्यास [1s1] ह।ै अपने 

1s कोश में केवल एक इलेक्रॉन की उपटथिटर् के कारण, हाइड्रोजन दोहरा व्यवहार प्रदटशतर् करर्ा ह,ै अिातर्, यह क्षार धार्ुओ ं

और हलैोजन दोनों के समान होर्ा ह।ै पररणामथवरूप इसे समहू 1 में क्षार धार्ुओ ंके शीर्त पर और समहू 17 में हलैोजन के साि 

भी रखा जार्ा ह ैक्योंटक हलैोजन की र्रह, इसे टकसी एक इलेक्रॉन की भी आवश्यकर्ा होर्ी ह,ै टजसमें टनकिर्म महान गैस 

र्त्व का टवन्यास हो। दोहरी प्रकृटर् हाइड्रोजन की मात्रा को टनम्न टिन्दओु ंद्वारा उटिर् ठहराया जा सकर्ा ह:ै 

 

क्षार धार्ुओ ंके साि समानर्ा: 

1. क्षार धार्ओु ंकी र्रह, हाइड्रोजन के संयोजकर्ा कोश में एक संयोजकर्ा इलेक्रॉन होर्ा ह।ै 

एि: 1s1 

ली : 1s2 2s1 

ना : 1एस2 2एस2 2पी6 3एस2 

इसटलए, यह एक इलेक्रान खोकर एक धनात्मक आयन िना सकर्ा ह।ै 

2 हाइड्रोजन और क्षार धार्ु दोनों ही वैलेंस शेल में इलेक्रॉनों को खोकर मोनोवैलेंि केशन िनारे् हैं, जो क्षार धार्ुओ ंके समान 

हाइड्रोजेन इलेक्रोपोटसटिव िररत्र टदखारे् हैं। 

एि  एि+ ई- , ना  ना+ + ई- 

 

3 अपने यौटगकों में हाइड्रोजन और क्षार धार् ुदोनों +1 ऑक्सीकरण अवथिाएँ टदखारे् हैं। जैसे एिसीएल और एनएसीएल 4. 

दोनों हाइड्रोजन और क्षार धार्ु प्रकृटर् में इलेक्रोपोटसटिव हैं, वे इलेक्रोनगटेिव र्त्वों के टलए आत्मीयर्ा रखरे् हैं और आसानी से 

उनके साि टमलकर ऑक्साइड, हलैाइड और सल्फाइड िनारे् हैं। 

 

हलैोजन के साि समानर्ा: 1. हाइड्रोजन और हलैोजन दोनों को अपना अष्टक परूा करने के टलए एक इलेक्रॉन की आवश्यकर्ा 

होर्ी ह।ै 

एि: 1s1 

एफ: 1एस2 2एस2 2पी५ 

सीएल : 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 

इसटलए, हाइड्रोजन एक ऋणात्मक आयन िनान ेके टलए एक इलेक्रॉन प्राकर  कर सकर्ा ह।ै 
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2. हलैोजन की र्रह, यह एक टद्वपरमाणकु अण ुऔर कई सहसंयोजक यौटगक िनार्ा ह।ै 

यद्यटप हाइड्रोजन क्षार धार्ुओ ंऔर हलैोजन दोनों के साि कुछ समानर्ा टदखार्ा ह,ै यह कुछ आधारों पर उनसे टभन्न होर्ा ह।ै 

क्षार धार्ुओ ंके टवपरीर्, हाइड्रोजन में धाटत्वक टवशेर्र्ाएँ नहीं होर्ी हैं। दसूरी ओर, इसमें उच्ि आयनन एन्िैल्पी होर्ी ह।ै साि 

ही, यह हलैोजन की र्ुलना में कम प्रटर्टियाशील ह।ै 

 

इन कारणों से, हाइड्रोजन को क्षार धार्ुओ ं(समहू I) या हलैोजन (समहू VII) के साि नहीं रखा जा सकर्ा ह।ै इसके अलावा, यह 

भी थिाटपर् टकया गया िा टक H+ आयन थवरं्त्र रूप से मौजदू नहीं हो सकरे् क्योंटक वे िहुर् छोिे होरे् हैं। H+ आयन हमेशा 

अन्य परमाणओु ंया अणओु ंसे जडेु होरे् हैं। इसटलए, आवर्त सारणी में हाइड्रोजन को अलग से सिसे अच्छा रखा गया ह।ै 

 

 

प्रश्न 2 हाइड्रोजन के समथिाननकों के नाम नलनिए। इन समथिाननकों का द्रव्यमान अनुपार् क्ट्या है? 

उत्तर: 

हाइड्रोजन में र्ीन समथिाटनक होरे् हैं। वो हैं: 

1. प्रोटियम; 11H 

2. ड्यिेूररयम, 12H या D, और 

3. टरटियम, 21H या T 

4. प्रोटियम, ड्यिेूररयम और टरटियम का द्रव्यमान अनपुार् 1:2:3 ह।ै 

 

 

प्रश्न 3 सामान्य अिथिा में हाइड्रोजन एक परमाणु के बजाय निपरमाणुक रूप में क्ट्यों होर्ा है? 

उत्तर: 

हाइड्रोजन परमाण ुकी आयनन एन्िैल्पी िहुर् अटधक होर्ी ह।ै इसटलए, इसके एकमात्र इलेक्रॉन को टनकालना िहुर् कटठन ह।ै 

नर्ीजर्न, एकपरमाण ुरूप में मौजदू रहने की इसकी प्रवटृत्त कम ह।ै इसके िजाय, हाइड्रोजन एक अन्य हाइड्रोजन परमाण ुके साि 

एक सहसंयोजक िंधन िनार्ा ह ैऔर एक डायिोटमक अण ुके रूप में मौजदू होर्ा ह।ै 

 

 

प्रश्न: 4 'कोयला गैसीकरण' से प्राप्त डाइहाइड्रोजन का उत्पादन नकस प्रकार बढाया जा सकर्ा है? 

उत्तर: 

कोयला गैसीकरण टवटध द्वारा डाइहाइड्रोजन का उत्पादन इस प्रकार टकया जार्ा है: 

सी (एस) + एि 2 ओ (जी) 1273 के सीओ (जी) + एि 2 (जी) 

उत्प्रेरक के रूप में आयरन िोमेि की उपटथिटर् में भाप के साि काितन मोनोऑक्साइड की प्रटर्टिया करके डाइहाइड्रोजन की 

उपज को िढाया जा सकर्ा ह।ै 

CO(g) + H2O(g) 673K उत्प्रेरक CO2(g) + H2(g) 

इस प्रटर्टिया को वािर गैस टशफ्ि ररएक्शन कहा जार्ा ह।ै काितन डाइऑक्साइड को सोटडयम आसेनाइि के घोल से रगडकर 

टनकाल टदया जार्ा ह।ै 

 

 

प्रश्न: 5 इलेक्ट्रोलाइनिक निनध िारा डाइहाइड्रोजन की िोक रै्यारी का िणतन करें। इस प्रनिया में 

इलेक्ट्रोलाइि की क्ट्या भूनमका है? 
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उत्तर: 

प्लैटिनम इलेक्रोड का उपयोग करके अम्लीकृर् या क्षारीय पानी के इलेक्रोटलटसस द्वारा डायहाइड्रोजन रै्यार टकया जार्ा ह।ै आम 

र्ौर पर, एक एटसड (H2SO4) या िेस (NaOH) का 15-20% उपयोग टकया जार्ा ह।ै 

कैिोड पर पानी की कमी इस प्रकार होर्ी ह:ै 

2H2O + 2e-  2H2 + 2OH- 

एनोड पर, OH- आयनों का ऑक्सीकरण इस प्रकार होर्ा ह:ै 

2ओएि-  H2O + ½ O2 + 2e- 

: शदु्ध प्रटर्टिया के रूप में प्रटर्टनटधत्व टकया जा सकर्ा ह:ै 

एि 2 ओ (आई) H2(g) + ½ O2(g) 

शदु्ध जल में आयनों की अनपुटथिटर् के कारण टवद्यरु् िालकर्ा िहुर् कम होर्ी ह।ै अर्ः शदु्ध जल का टवद्यरु् अपघिन भी कम 

दर पर होर्ा ह।ै यटद एक इलेक्रोलाइि जैसे एटसड या िेस को प्रटिया में जोडा जार्ा है, र्ो इलेक्रोटलटसस की दर िढ जार्ी ह।ै 

इलेक्रोलाइि के जडुने से आयन टिजली के संिालन के टलए और इलेक्रोटलटसस होने की प्रटिया में उपलब्ध हो जारे् हैं। 

 

 

प्रश्न: 6 ननम्ननलनिर् प्रनर्निया को पूरा करें: 

a.) H2(g) + MmO0(s) ऊष्मा 

b.) सीओ (जी) + एच 2 (जी) गमी उत्पे्ररक  

c.) C3H8(g) + 3H2O(g) उत्पे्ररक ऊष्मा  

d.) Zn(s) + NaOH(aq) ऊष्मा 

 उत्तर: 

a.) H2(g) + MmO0(s) ऊष्मा mM(s) + H2O(l) 

b.) CO(g) + H2(g) ऊष्मा उत्प्रेरक CH3OH(l) 

c.) C3H8(g) + 3H2O(g) उत्प्रेरक ऊष्मा 3CO(g) + 7H2(g) 

d.) Zn(s) + NaOH(aq) ऊष्मा NaZnO2(aq) + H2(g) 

 

 

प्रश्न: 7 डाइहाइड्रोजन की रासायननक अनभनियाशीलर्ा के संदभत में HH बंध की उच्च एन्िैल्पी के 

पररणामों का िणतन कीनजए। 

उत्तर: 

HH िंध की आयनन एन्िैल्पी िहुर् अटधक होर्ी ह।ै यह इटंगर् करर्ा ह ैटक हाइड्रोजन में H+ आयन िनान ेकी प्रवटृत्त कम होर्ी 

ह।ै इसका आयनन एन्िैल्पी मान हलैोजन के िरािर होर्ा ह।ै इसटलए, यह टद्वपरमाणकु अण,ु र्त्वों के साि हाइड्राइड और िडी 

संख्या में सहसंयोजक िंध िनार्ा ह।ै 

िूँटक आयनन एन्िैल्पी िहुर् अटधक होर्ी ह,ै हाइड्रोजन में धार् ुजैसी धाटत्वक टवशेर्र्ाएँ नहीं होर्ी हैं। 

 

 

प्रश्न 8: से आप क्ट्या समझरे् हैं? 

 

i.) इलेक्ट्रॉन की कमी, 
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ii.) इलेक्ट्रॉन - सिीक 

iii.) इलेक्ट्रॉन - हाइड्रोजन के समृद्ध यौनगक? 

उपयुक्त उदाहरणों के साि औनचत्य प्रदान करें। 

उत्तर: 

आणटवक हाइड्राइडों को उनकी लईुस संरिनाओ ंमें इलेक्रॉनों और िांडों की कुल संख्या की उपटथिटर् के आधार पर वगीकृर् 

टकया जार्ा ह:ै 

1. इलेक्रॉन की कमी वाले हाइड्राइड 

2. इलेक्रॉन-सिीक हाइड्राइड 

3. इलेक्रॉन यकु्त हाइड्राइड्स 

 

एक इलेक्रॉन की कमी वाले हाइड्राइड में िहुर् कम इलेक्रॉन होरे् हैं, जो इसकी पारंपररक लुईस संरिना जैसे टडिोरेन (B2H6) 

का प्रटर्टनटधत्व करने के टलए आवश्यक से कम ह।ै B2H6 में, कुल छह िंधन होरे् हैं, टजनमें से केवल िार िंधन टनयटमर् दो 

कें टद्रर्-दो इलेक्रॉन िंधन होरे् हैं। शेर् दो िंध र्ीन केटन्द्रर्-दो इलेक्रॉन िंध होरे् हैं अिातर् दो इलेक्रॉनों को र्ीन परमाणओु ंद्वारा 

साझा टकया जार्ा ह।ै इसटलए, इसकी पारंपररक लुईस संरिना नहीं खींिी जा सकर्ी ह।ै 

एक इलेक्रॉन-सिीक हाइड्राइड में इसकी पारंपररक लुईस संरिना जैसे CH4 द्वारा प्रटर्टनटधत्व करन ेके टलए पयातकर  संख्या में 

इलेक्रॉन होरे् हैं। लुईस संरिना को इस प्रकार टलखा जा सकर्ा ह:ै 

 
 

 

िार टनयटमर् िंधन िनरे् हैं जहां दो इलेक्रॉनों को दो परमाणओु ंद्वारा साझा टकया जार्ा ह।ै 

एक इलेक्रॉन-समदृ्ध हाइड्राइड में एकाकी जोडे के रूप में अटर्ररक्त इलेक्रॉन होरे् हैं जैसे NH3। 

 
 

नाइरोजन परमाण ुपर इलेक्रॉनों की एक अकेली जोडी के साि कुल र्ीन टनयटमर् िंधन होरे् हैं। 

 

 

प्रश्न: 9 इलेक्ट्रॉन की कमी िाले हाइड्राइड से इसकी संरचना और रासायननक प्रनर्नियाओ ंके संबंध में 

आप नकन निशेषर्ाओ ंकी अपेक्षा कररे् हैं? 

उत्तर: 

एक इलेक्रॉन की कमी वाले हाइड्राइड में एक टनयटमर् िंधन िनान ेके टलए पयातकर  इलेक्रॉन नहीं होरे् हैं टजसमें दो इलेक्रॉनों को 

दो परमाणओु ंद्वारा साझा टकया जार्ा ह ैजैसे, B2H6, Al2H6 आटद। 
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इन हाइड्राइडों को पारंपररक लुईस संरिनाओ ंद्वारा प्रदटशतर् नहीं टकया जा सकर्ा ह।ै उदाहरण के टलए, B2H6 में िार टनयटमर् 

िंधन और दो र्ीन कें टद्रर्-दो इलेक्रॉन िंधन होरे् हैं। इसकी संरिना को इस प्रकार दशातया जा सकर्ा ह:ै 

 
िूंटक ये हाइड्राइड इलेक्रॉन की कमी वाले होरे् हैं, इसटलए इनमें इलेक्रॉनों को थवीकार करन ेकी प्रवटृत्त होर्ी ह।ै इसटलए, वे लुईस 

एटसड के रूप में कायत कररे् हैं। 

B2H6 + 2NMe २िीएि३. एनएमई3 

B2H6 + 2CO २िीएि३. सीओ 

 

 

प्रश्न: 10 क्ट्या आप उम्मीद कररे् हैं नक काबतन हाइड्राइड्स (CnH2n+2) प्रकार के 'लुईस' एनसड या 

बेस के रूप में कायत करेंगे? आपने जिाब का औनचत्य सानबर् करें। 

उत्तर: 

CnH2n+2 प्रकार के काितन हाइड्राइड के टलए, टनम्नटलटखर् हाइड्राइड संभव हैं: 

एन = 1  सीएि4 

एन = 2  C2H6 

एन = 3  C3H8  

एक हाइड्राइड के टलए लुईस एटसड के रूप में कायत करने के टलए, यानी इलेक्रॉन थवीकार करना, यह इलेक्रॉन-कमी होना िाटहए। 

साि ही, इसके टलए लुईस िेस यानी इलेक्रॉन दान के रूप में कायत करने के टलए, यह इलेक्रॉन समदृ्ध होना िाटहए। 

C2H6 को एक उदाहरण के रूप में लेरे् हुए, इलेक्रॉनों की कुल संख्या 14 ह ैऔर कुल सहसंयोजक िंधन सार् हैं। इसटलए, िांड 

टनयटमर् 2e- -2 कें टद्रर् िांड हैं। 

 
इसटलए, हाइड्राइड C2H6 में पारंपररक लुईस संरिना द्वारा दशातए जान ेके टलए पयातकर  इलेक्रॉन होरे् हैं। इसटलए, यह एक 

इलेक्रॉन-सिीक हाइड्राइड ह,ै टजसमें सभी परमाण ुपणूत अष्टक होरे् हैं। इस प्रकार, यह लुईस एटसड या लुईस िेस के रूप में कायत 

करने के टलए इलेक्रॉनों को न र्ो दान कर सकर्ा ह ैऔर न ही थवीकार कर सकर्ा ह।ै 
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प्रश्न 11 “नॉन-थिोइकोमेनरक हाइड्राइड्स” पद से आप क्ट्या समझरे् हैं? क्ट्या आप आशा कररे् हैं नक 

इस प्रकार के हाइड्राइड क्षार धारु्ओ ंिारा बनाए जाएगें? आपने जिाब का औनचत्य सानबर् करें। 

उत्तर: 

गैर-थिोइकोमटेरक हाइड्राइड हाइड्रोजन की कमी वाले यौटगक हैं जो डी-ब्लॉक और एफ-ब्लॉक र्त्वों के साि डाइहाइड्रोजन की 

प्रटर्टिया से िनरे् हैं। ये हाइड्राइड टथिर संघिन के टनयम का पालन नहीं कररे् हैं। उदाहरण के टलए: LaH2.87, YbH2.55, 

TiH1.5 - 1.8 आटद। 

 

क्षार धार्ुएं थिोइकोमीटरक हाइड्राइड िनार्ी हैं। ये हाइड्राइड आयटनक प्रकृटर् के होरे् हैं। हाइड्राइड आयनों में क्षार धार्ु आयनों के 

साि र्ुलनीय आकार (208 िजे) होरे् हैं। इसटलए, गटठर् धार्ु और हाइड्राइड आयन के िीि मजिरू् िंधन िल मौजदू हैं। 

नर्ीजर्न, थिोइकोमेटरक हाइड्राइड िनरे् हैं। 

क्षार धार्ुएं गैर-थिोइकोमीटरक हाइड्राइड नहीं िनार्ी हैं। 

 

 

प्रश्न: 12 आप कैसे उम्मीद कररे् हैं नक धानत्िक हाइड्राइड हाइड्रोजन भंडारण के नलए उपयोगी होंगे? 

समझाओ। 

उत्तर: 

धाटत्वक हाइड्राइड हाइड्रोजन की कमी वाले होरे् हैं, अिातर् वे टथिर संघिन का टनयम नहीं रखरे् हैं। यह थिाटपर् टकया गया ह ैटक 

नी, पीडी, सीई, और एसी के हाइड्राइड में, हाइड्रोजन इन धार्ओु ंपर हाइड्रोजन के आगे अवशोर्ण की अनमुटर् दने ेके टलए 

जाली में अरं्रालीय टथिटर् पर कब्जा कर लेर्ा ह।ै पीडी, पीिी आटद धार्ुओ ंमें िडी मात्रा में हाइड्रोजन को समायोटजर् करने की 

क्षमर्ा होर्ी ह।ै इसटलए, उनका उपयोग हाइड्रोजन के भंडारण के टलए टकया जार्ा ह ैऔर ऊजात के स्रोर् के रूप में कायत करर्ा ह।ै 

 

 

प्रश्न: 13 परमाणु हाइड्रोजन या ऑक्ट्सी-हाइड्रोजन मशाल कािने और िेनल्डंग के नलए कैसे कायत करर्ा 

है? समझाओ। 

उत्तर: 

परमाण ुहाइड्रोजन परमाण ुटवद्यरु् िाप की सहायर्ा से डाइहाइड्रोजन के टवयोजन द्वारा टनटमतर् होरे् हैं। इससे भारी मात्रा में ऊजात 

टनकलर्ी ह।ै इस ऊजात का उपयोग 4000K का र्ापमान उत्पन्न करने के टलए टकया जा सकर्ा ह,ै जो वेटल्डंग और धार्ुओ ंको 

कािन ेके टलए आदशत ह।ै इसटलए, इन उद्दशे्यों के टलए परमाण ुहाइड्रोजन या ऑक्सी-हाइड्रोजन िॉित का उपयोग टकया जार्ा ह।ै 

इस कारण से, परमाण ुहाइड्रोजन को वांटछर् र्ापमान उत्पन्न करन ेके टलए वेल्ड करन ेके टलए सर्ह पर पनुसंयोजन की अनमुटर् 

दी जार्ी ह।ै 

 

 

प्रश्न: 14 NH3, H2O और HF में से आप नकसमें हाइड्रोजन बॉनन्डगं के उच्चर्म पररमाण की अपेक्षा 

करेंगे और क्ट्यों? 

उत्तर: 

हाइड्रोजन िॉटन्डंग की सीमा इलेक्रोनगेटिटविी और िॉटन्डंग के टलए उपलब्ध हाइड्रोजन परमाणओु ंकी संख्या पर टनभतर करर्ी ह।ै 

नाइरोजन, फ्लोरीन और ऑक्सीजन में, उनकी इलेक्रोनगटेिटविी का िढर्ा िम N <O <F ह।ै 

अर्: हाइड्रोजन आिंधन की सीमा का अपेटक्षर् िम HF > H2O > NH3 ह।ै 

लेटकन, वाथर्टवक िम H2O > HF > NH3 ह।ै 
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हालांटक फ्लोरीन ऑक्सीजन की र्लुना में अटधक टवद्यरु्ीय ह,ै लेटकन पानी में हाइड्रोजन िॉटन्डंग की मात्रा अटधक होर्ी ह।ै 

एिएफ में हाइड्रोजन की कमी होर्ी ह,ै जिटक पानी में हाइड्रोजन की टिल्कुल सही संख्या होर्ी ह।ै नर्ीजर्न, केवल सीधी 

श्ृंखला िंधन होर्ा ह।ै दसूरी ओर, हाइड्रोजन िंधन की अपनी उच्ि क्षमर्ा के माध्यम से ऑक्सीजन एक टवशाल ररंग जैसी 

संरिना िनार्ी ह।ै 

अमोटनया के मामले में, हाइड्रोजन िंधन की सीमा सीटमर् ह ैक्योंटक नाइरोजन में केवल एक अकेला जोडा ह।ै इसटलए, यह सभी 

हाइड्रोजेन को संर्ुष्ट नहीं कर सकर्ा ह।ै 

  
 

 

प्रश्नः 15 लिणीय हाइड्राइड जल के साि अनभनिया करके नहसंक रूप से आग उत्पन्न कररे् हैं। क्ट्या 

इस मामले में एक प्रनसद्ध अनननशामक CO2, का उपयोग नकया जा सकर्ा है? समझाओ। 

उत्तर: 

लवणीय हाइड्राइड (अिातर् NaH, LiH, आटद) जल के साि अटभटिया करके क्षार और हाइड्रोजन गसै िनारे् हैं। प्रटर्टिया का 

प्रटर्टनटधत्व करने के टलए प्रयकु्त रासायटनक समीकरण को इस प्रकार टलखा जा सकर्ा ह:ै 

एमएि (एस) + एि 2 ओ (एक्य)ू  एमओएि (एक्य)ू + एि 2 (जी) 

प्रटर्टिया टहसंक ह ैऔर आग पदैा करर्ी ह।ै 

CO2 डाइअॉॉॉॉटक्सन से भारी होर्ी ह।ै इसका उपयोग अटननशामक के रूप में टकया जार्ा ह ैक्योंटक यह आग को कंिल के 

रूप में ढकर्ा ह ैऔर डाइऑक्साइजन की आपटूर्त को रोकर्ा ह,ै टजससे आग िझु जार्ी ह।ै 

वर्तमान मामले में भी CO2 का उपयोग टकया जा सकर्ा ह।ै यह डाइहाइड्रोजन से भारी ह ैऔर जलर्ी हुई सर्ह को डाइहाइड्रोजन 

और डाइअॉॉॉॉटक्सन से अलग करने में प्रभावी होगा। 

 

 

प्रश्न: 16 ननम्ननलनिर् को व्यिनथिर् करें  

i.) निदु्यर् चालकर्ा बढाने के िम में CaH2, BeH2, और TiH2। 

ii.) आयननक चररत्र को बढाने के िम में LiH, Na Hans CsH। 

iii.) एचएच, डीडी, और एफएफ बांड पृिक्ट्करण िैलीपी बढाने के िम में। 

iv.) बढर्ी घिर्ी संपनि के िम में NaH, MgH2 और H2O। 

उत्तर: 

(i) टकसी अण ुका टवद्यरु् िालकर्ा उसकी आयटनक या सहसंयोजक प्रकृटर् पर टनभतर करर्ा ह।ै आयटनक यौटगक आिरण कररे् 

हैं, जिटक सहसंयोजक यौटगक नहीं कररे् हैं। 
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BeH2 एक सहसंयोजी हाइड्राइड ह।ै इसटलए यह आिरण नहीं करर्ा ह।ै CaH2 एक आयटनक हाइड्राइड ह,ै जो टपघली हुई 

अवथिा में टिजली का संिालन करर्ा ह।ै िाइिेटनयम हाइड्राइड, TiH2 प्रकृटर् में धाटत्वक ह ैऔर कमरे के र्ापमान पर टिजली 

का संिालन करर्ा ह।ै इसटलए, टवद्यरु् िालकर्ा का िढर्ा िम इस प्रकार ह:ै 

BeH2 <CaH2 <TiH2 

 

(ii) एक िंधन का आयटनक िररत्र इसमें शाटमल परमाणओु ंकी इलेक्रोनगेटिटविी पर टनभतर होर्ा ह।ै परमाणओु ंकी 

इलेक्रोनगेटिटविी के िीि का अंर्र टजर्ना अटधक होगा, आयटनक िररत्र उर्ना ही छोिा होगा। 

समहू में टलटियम से सीट़ियम र्क इलेक्रोनगेटिटविी घि जार्ी ह।ै इसटलए, उनके हाइड्राइडों का आयटनक गणु िढ जाएगा (जैसा 

टक नीि ेटदखाया गया ह)ै। 

लीह <नाह <सीएसएि 

 

(iii) आिंध टवयोजन ऊजात एक अण ुकी िंधन शटक्त पर टनभतर करर्ी ह,ै जो िदले में एक अण ुमें मौजदू आकर्तक और 

प्रटर्कारक िलों पर टनभतर करर्ी ह।ै 

डीडी िॉन्ड में िॉन्ड जोडी एिएि िॉन्ड में िॉन्ड जोडी की र्लुना में न्यटूक्लयस द्वारा अटधक मजिरू्ी से आकटर्तर् होर्ी ह।ै यह 

D2 के उच्ि परमाण ुद्रव्यमान के कारण ह।ै आकर्तण टजर्ना मजिरू् होगा, िंधन शटक्त उर्नी ही अटधक होगी और िंधन 

पिृक्करण िैलीपी उर्नी ही अटधक होगी। अर्: DD की आिंध टवयोजन एन्िैल्पी HH से अटधक होर्ी ह।ै 

 

हालांटक, एफएफ के मामले में िांड पिृक्करण िैलेपी न्यनूर्म ह।ै िंध यनुम प्रत्येक F-कें द्र पर उपटथिर् एकाकी यनुम से प्रिल 

प्रटर्कर्तण का अनभुव करर्ा ह।ै 

अर्: आिंध टवयोजन एन्िैल्पी का िढर्ा िम इस प्रकार ह:ै 

एफएफ <एिएि <डीडी 

 

(iv) आयटनक हाइड्राइड प्रिल अपिायक हैं। NaH आसानी से अपने इलेक्रॉनों को दान कर सकर्ा ह।ै इसटलए, यह प्रकृटर् में 

सिसे कम हो रहा ह।ै 

MgH2 और H2O दोनों सहसंयोजक हाइड्राइड हैं। H2O, MgH2 से कम कम हो रहा ह ैक्योंटक H2O की िॉन्ड टवयोजन ऊजात 

MgH2 से अटधक ह।ै 

इसटलए, घिर्ी संपटत्त का िढर्ा िम ह ै

एि2ओ <एमजीएि2 <एनएएि। 

 

 

प्रश्न: 17 H2O और H2O2 की संरचना की रु्लना करें। 

उत्तर: 

गैसीय िरण में, पानी के अण ुमें 104.50 के िंधन कोण के साि एक मडुा हुआ रूप होर्ा ह।ै O-H िांड की लंिाई 95.7pm ह।ै 

संरिना को इस प्रकार टदखाया जा सकर्ा ह:ै 
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हाइड्रोजन परेोक्साइड की गैस और ठोस दोनों अवथिाओ ंमें एक गरै-ध्रवुीय संरिना होर्ी ह।ै गैस और ठोस िरण में डायहडे्रल 

कोण िमशः 111.50 और 90.20 ह।ै 

 
 

 

प्रश्न: 18 पानी के 'ऑिो-प्रोिोनलनसस' शब्द से आप क्ट्या समझरे् हैं? इसका महत्ि क्ट्या है? 

उत्तर: 

पानी का ऑिो-प्रोिोटलटसस (थव-आयनीकरण) एक रासायटनक प्रटर्टिया ह ैटजसमें दो पानी के अण ुएक हाइड्रॉक्साइड आयन 

(OH-) और एक हाइड्रोटनयम आयन (H3O+) उत्पन्न करने के टलए प्रटर्टिया कररे् हैं। 

शाटमल प्रटर्टिया के रूप में प्रटर्टनटधत्व टकया जा सकर्ा ह:ै 

 
पानी का ऑिो-प्रोिोटलटसस इसकी उभयिर प्रकृटर् यानी एटसड के साि-साि आधार के रूप में कायत करने की क्षमर्ा को इटंगर् 

करर्ा ह।ै अम्ल-क्षार अटभटिया को इस प्रकार टलखा जा सकर्ा ह:ै 

 
 

 

प्रश्न: 19 F2 के साि पानी की प्रनर्निया पर निचार करें और ऑक्ट्सीकरण और कमी के संदभत में 

सुझाि दें नक कौन सी प्रजानर् ऑक्ट्सीकृर्/अपनचर् होर्ी है। 

उत्तर: 

फ्लोरीन और पानी के िीि की प्रटर्टिया को इस प्रकार दशातया जा सकर्ा है: 

2F2(g) + 2H2O(I) 4H+(aq) + 4F-(aq) + O2(g) 
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यह एक रेडॉक्स प्रटर्टिया का एक उदाहरण ह ैक्योंटक पानी ऑक्सीजन में ऑक्सीकृर् हो रहा ह,ै जिटक फ्लोरीन को फ्लोराइड 

आयन में कम टकया जा रहा ह।ै 

टवटभन्न प्रजाटर्यों की ऑक्सीकरण संख्या को इस प्रकार दशातया जा सकर्ा ह:ै 

 
 

फ्लोरीन शनू्य से (-1) ऑक्सीकरण अवथिा में कम हो जार्ा ह।ै ऑक्सीकरण अवथिा में कमी फ्लोरीन की कमी को इटंगर् करर्ी 

ह।ै जल (-2) से शनू्य ऑक्सीकरण अवथिा में ऑक्सीकृर् होर्ा ह।ै ऑक्सीकरण अवथिा में वटृद्ध पानी के ऑक्सीकरण को इटंगर् 

करर्ी ह।ै 

 

 

प्रश्न: 20 ननम्ननलनिर् रासायननक अनभनियाओ ंको पूरा करें: 

i.) पीबीएस (एस) + एच 2 ओ 2 (एक्ट्यू) 

ii.) MnO4-(aq) + H2O2(g) 

iii.) CaO(s) + H2O2(g) 

iv.) AlCl3(g) + H2O(l)  

v.) Ca3N2(s) + H2O(l)  

उपरोक्त को (ए) हाइड्रोनलनसस, (बी) रेडॉक्ट्स और (सी) हाइडे्रशन प्रनर्नियाओ ंमें िगीकृर् करें। 

उत्तर: 

(i) पीिीएस (एस) + एि 2 ओ 2 (एक्य)ू PbSO4(s) + H2O(l) 

H2O2 प्रटर्टिया में ऑक्सीकरण एजेंि के रूप में कायत कर रहा ह।ै इसटलए, यह एक रेडॉक्स प्रटर्टिया ह।ै 

 

(ii) 2MnO-4(aq) + 5H2O2(aq) 6एि+ (एक्य)ू  2Mn2+(aq) + 8H2O(l) + 5O2(g) 

H2O2(aq) अम्लीय माध्यम में एक कम करने वाले एजेंि के रूप में कायत कर रहा ह,ै टजससे MnO-4 (aq) का ऑक्सीकरण हो 

रहा ह।ै इसटलए, दी गई प्रटर्टिया एक रेडॉक्स प्रटर्टिया ह।ै 

 

(iii) CaO(s) + H2O(g)  सीए (ओएि) 2aq 

 

 

वे अटभटियाए ँटजनमें कोई यौटगक जल के साि अटभटिया करके अन्य यौटगक िनार्ा है, जल अपघिन अटभटियाएँ कहलार्ी 

हैं। दी गई प्रटर्टिया हाइड्रोटलटसस ह।ै 

 

(iv) 2AlCl3(g) + 3H2O(I)  Al2O3(s) + 6HCl(aq) 
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वे अटभटियाए ँटजनमें कोई यौटगक जल के साि अटभटिया करके अन्य यौटगक िनार्ा है, जल-अपघिन अटभटियाएँ कहलार्ी 

हैं। दी गई प्रटर्टिया AlCl3 के हाइड्रोटलटसस का प्रटर्टनटधत्व करर्ी ह।ै 

 

(v) Ca3N2(s) + 6H2O(I)  3Ca(OH)2(aq) + 2NH3(g) 

वे अटभटियाए ँटजनमें कोई यौटगक जल के साि अटभटिया करके अन्य यौटगक िनार्ा है, जल-अपघिन अटभटियाएँ कहलार्ी 

हैं। दी गई प्रटर्टिया Ca3N2 . के हाइड्रोटलटसस का प्रटर्टनटधत्व करर्ी ह ै

 

 

प्रश्न: 21 बफत  के सामान्य रूप की संरचना का िणतन करें। 

उत्तर: 

िफत  पानी का टिथिलीय रूप ह।ै वायमुंडलीय दिाव में टिथिलीकृर् होन ेपर यह एक हके्सागोनल रूप लेर्ा ह,ै लेटकन र्ापमान 

िहुर् कम होन ेपर घन रूप में संघटनर् हो जार्ा ह।ै िफत  की टत्र-आयामी संरिना को इस प्रकार दशातया गया ह:ै 

 
 

 

संरिना अत्यटधक व्यवटथिर् ह ैऔर इसमें हाइड्रोजन िॉटन्डंग ह।ै प्रत्येक ऑक्सीजन परमाण ु276 िजे की दरूी पर िार अन्य 

ऑक्सीजन परमाणओु ंसे िर्ुष्फलकीय रूप से टघरा होर्ा ह।ै संरिना में िौडे छेद भी होरे् हैं जो उटिर् आकार के अणओु ंको 

िीि में पकड सकरे् हैं। 

 

 

प्रश्न: 22 पानी की अथिायी और थिायी कठोरर्ा का क्ट्या कारण है? 

उत्तर:  

पानी की अथिायी कठोरर्ा हाइड्रोजन कािोनेि्स (MHCO3, जहाँ M =- Mg, Ca) के रूप में मैननीटशयम और कैटल्शयम के 

टवलेय लवणों की पानी में उपटथिटर् के कारण होर्ी ह।ै 

पानी की थिायी कठोरर्ा पानी में क्लोराइड के रूप में कैटल्शयम और मैननीटशयम के टवलेय लवणों की उपटथिटर् के कारण होर्ी 

ह।ै 

 

 

प्रश्नः 23 नसंिेनिक आयन-एक्ट्सचेंज रेनजन िारा कठोर जल को मृदु बनाने के नसद्धांर्ों और निनधयों की 

चचात कीनजए। 
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उत्तर: 

टसंिेटिक रेटजन का उपयोग करके पानी की थिायी कठोरर्ा के उपिार की प्रटिया एि + द्वारा पानी में मौजदू धनायनों (जैसे, 

Na+, Ca2+, Mg2+ आटद) और आयनों (जैसे, Cl-, SO2-4, HCO-3 आटद) के आदान-प्रदान पर आधाररर् ह।ै और OH- 

आयन िमशः। 

 

टसंिेटिक रेटजन दो प्रकार के होरे् हैं: 

1) कटियन एक्सिेंज रेटजन 

2) अटनयन एक्सिेंज रेटजन 

 

कटियन एक्सिेंज रेटजन िडे काितटनक अण ुहोरे् हैं टजनमें -SO3H समहू होर्ा ह।ै राल को सिसे पहले NaCl से उपिाररर् करके 

RNA (RSO3H से) में िदला जार्ा ह।ै यह राल टफर Na+ आयनों को Ca2+ और Mg2+ आयनों के साि िदल दरे्ा ह,ै 

टजससे पानी नरम हो जार्ा ह।ै 

2आरएनए + एम2+ (एक्य)ू→ R2M(s) + 2Na + (aq) 

H+ रूप में धनायन टवटनमय रेटजन होरे् हैं। रेटजन Na+, Ca2+ और Mg2+ आयनों के टलए H+ आयनों का आदान-प्रदान 

करर्े हैं। 

2आरएि+ + एम2+ (एक्य)ू MR2(s) + 2H+(aq) 

आयन एक्सिेंज रेटजन पानी में मौजदू Cl-,HCO-3, और SO42- जैसे आयनों के टलए OH- आयनों का आदान-प्रदान कररे् हैं। 

 
 

परूी प्रटिया के दौरान, पानी पहले धनायन टवटनमय प्रटिया से होकर गजुरर्ा ह।ै इस प्रटिया के िाद प्राकर  पानी खटनज धनायनों से 

मकु्त होर्ा ह ैऔर प्रकृटर् में अम्लीय होर्ा ह।ै 

यह अम्लीय पानी र्ि आयनों टवटनमय प्रटिया के माध्यम से पाररर् टकया जार्ा ह ैजहां ओएि-आयन एि + आयनों को िअेसर 

करर्े हैं और प्राकर  पानी को डी-आयनाइज कररे् हैं। 

 

 

प्रश्न: 24 जल की उभयचर प्रकृनर् को दशातने के नलए रासायननक अनभनियाए ँनलनिए। 

उत्तर: 

पानी की उभयिर प्रकृटर् का वणतन टनम्नटलटखर् प्रटर्टियाओ ंके आधार पर टकया जा सकर्ा ह:ै 

1) H2S के साि अटभटिया 

प्रटर्टिया इस प्रकार होर्ी ह:ै 

H2O(l) + H2S(aq) H3O+(aq) + HS-(aq) 

िेस एटसड संयनुम संयनुम 

अम्ल क्षार 

अग्र अटभटिया में H,O(l) H,S(aq) से एक प्रोिॉन ग्रहण करर्ा ह।ै इसटलए, यह लुईस आधार के रूप में कायत करर्ा ह।ै 

 

2) NH3 के साि अटभटिया 
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प्रटर्टिया इस प्रकार होर्ी ह:ै 

 
अग्र अटभटिया में H,O(l) अपन ेप्रोिॉन NH3(aq) को दशातर्ा ह।ै इसटलए, यह लुईस एटसड के रूप में कायत करर्ा ह।ै 

 

3) पानी का थव-आयनीकरण 

प्रटर्टिया में, दो पानी के अण ुप्रटर्टिया कररे् हैं: 

 
 

 

प्रश्न: 25 रासायननक अनभनियाए ँनलनिए नजससे यह नसद्ध हो सके नक परॉक्ट्साइड ऑक्ट्सीकारक र्िा 

अपचायक के रूप में कायत कर सकर्ा है। 

उत्तर: 

हाइड्रोजन परेोक्साइड, H2O2 अम्लीय और क्षारीय दोनों माध्यमों में ऑक्सीकरण के साि-साि एक कम करने वाले एजेंि के रूप 

में कायत करर्ा ह।ै 

ऑक्सीकरण टियाओ ंको शाटमल करन ेवाली प्रटर्टियाए ंहैं: 

1) 2Fe2+ + 2H+ + H2O2 2Fe3+ + 2H2O 

2) एमएन2+ + एि2ओ2 एमएन4+ + 2ओएि- 

3) पीिीएस + 4H2O2  PbSO4 + 4H2O 

4) 2Fe2+ + H2O2 2 Fe3+ + 2OH- 

 

कमी टियाओ ंसे संिंटधर् प्रटर्टियाएं हैं: 

1) 2MnO-4 + 6H+ + 5H2O2 2Mn2+ + 8H2O + 5O2 

2) I2 + H2O2 + 2OH-  2l- + 2H2O + O2 

3) HOCl + H2O2  H3O+ + Cl- + O2 

4) 2MnO-4 + 3H2O2 2MnO2 + 3O2 + 2H2O + 2OH- 

 

 

प्रश्न: 26 'नििननजीकृर्' जल का क्ट्या अित है और इसे कैसे प्राप्त नकया जा सकर्ा है? 
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उत्तर: 

टडटमनरलाइज्ड पानी लवण और खटनजों से मकु्त पानी ह।ै इस प्रटिया के टलए आयन एक्सिेंज टवटध का उपयोग टकया जार्ा ह।ै 

पानी में मौजदू आयन एक राल पर सकारात्मक या नकारात्मक रूप से िाजत की गई साइिों से जडु जारे् हैं, जि पानी को राल से 

भरे कॉलम से गजुारा जार्ा ह।ै 

 

टडटमनरलाइज्ड पानी एक केशन एक्सिेंज (एि + फॉमत में) और एक एटनयन एक्सिेंज (ओएि-फॉमत में) रेटजन के माध्यम से 

िटमक रूप से पानी पास करके प्राकर  टकया जार्ा ह।ै 

धनायन टवटनमय प्रटिया के दौरान, H+ पानी में मौजदू Na+, Mg2+, Ca2+ और अन्य धनायनों के टलए टवटनमय करर्ा है। 

 

 
 

आयनों टवटनमय प्रटिया में, OH- पानी में मौजदू CO2-3, SO2-4, Cl-, HCO-3 आटद जैसे आयनों का आदान-प्रदान करर्ा 

ह।ै 

OH- आयन प्रटर्टिया में मकु्त होरे् हैं (2) प्रटर्टिया में मकु्त H+ आयनों को िअेसर कररे् हैं (1), टजससे पानी िनर्ा ह।ै 

एि+ (एक्य)ू + ओएि- (एक्य)ू एि 2 ओ (एल) 

 

 

प्रश्न: 27 अिननजीकृर् या आसुर् जल में पीने के नलए उपयोगी है? यनद नहीं, र्ो इसे कैसे उपयोगी 

बनाया जा सकर्ा है? 

उत्तर: 

पानी जीवन का अहम टहथसा ह।ै इसमें कई घलेु हुए पोर्क र्त्व होरे् हैं जो मनषु्यों, पौधों और जानवरों को जीटवर् रहन ेके टलए 

आवश्यक होरे् हैं। टडटमनरलाइज्ड पानी सभी घलुनशील खटनजों से मकु्त ह।ै इसटलए यह पीन ेलायक नहीं ह।ै 

इसे टवटशष्ट मात्रा में वांटछर् खटनजों को शाटमल करन ेके िाद ही उपयोगी िनाया जा सकर्ा ह,ै जो टवकास के टलए महत्वपणूत हैं। 

 

 

प्रश्न: 28 जीिमंडल और जैनिक प्रणानलयों में पानी की उपयोनगर्ा का िणतन करें। 

उत्तर: 

पानी जीवन के टलए जरूरी ह।ै मानव शरीर का लगभग 65% और सर्ह का 95% भाग जल ह।ै उच्ि टवटशष्ट ऊष्मा, र्ापीय 

िालकर्ा, पषृ्ठ र्नाव, टद्वध्रवु आघणूत और परावैद्यरु् टनयर्ांक के कारण जैवमंडल में जल की महत्वपणूत भटूमका होर्ी ह।ै जल 

टवटभन्न उपापियी प्रटर्टियाओ ंके टलए पौधों और जानवरों द्वारा आवश्यक टवटभन्न पोर्क र्त्वों का वाहक ह।ै 

 

प्रश्न 29 जल के कौन से गुण इसे निलायक के रूप में उपयोगी बनारे् हैं? यह नकस प्रकार के यौनगक कर 

सकर्ा है: 
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i.) भंग, और 

ii.) हाइड्रोलाइज? 

उत्तर: 

पानी में उच्ि ढांकर्ा हुआ टथिरांक और उच्ि टद्वध्रवुीय क्षण होर्ा ह,ै पानी के ये दो गणु इसे टवलायक के रूप में उपयोगी िनारे् 

हैं। 

 

(i) यह आयटनक यौटगकों के साि-साि उन सहसंयोजक यौटगकों के साि घलु सकर्ा ह ैजो पानी के साि हाइड्रोजन िांड िना 

सकरे् हैं जैसे एटिल अल्कोहल, िीनी, नलूकोज आटद। 

 

(ii) पानी कई धाटत्वक और गरै-धार्ु ऑक्साइड, हाइड्राइड, कािातइड, फॉथफाइड और अन्य लवणों को हाइड्रोलाइज कर सकर्ा 

ह।ै 

उदाहरण के टलए :- 

पी₄O₁₀ + 6H₂O  4₃पीओ₄ = हाइड्रोटलटसस प्रटर्टिया 

CaH₂ + 2H₂O  सीए (ओएि)₂ + 2H₂ = हाइड्रोटलटसस प्रटर्टिया। 

 

 

प्रश्न: 30 H2O और D2O के गुणों को जानकर, क्ट्या आपको लगर्ा है नक D2O का उपयोग पीने के 

नलए नकया जा सकर्ा है? 

उत्तर: 

भारी पानी (D2O) मॉडरेिर के रूप में कायत करर्ा ह,ै अिातर् यह प्रटर्टिया की दर को धीमा कर दरे्ा ह।ै D2O की इस संपटत्त के 

कारण, इसका उपयोग पीन ेके उद्दशे्यों के टलए नहीं टकया जा सकर्ा ह ैक्योंटक यह शरीर में होन ेवाली एनािॉटलक और 

कैिोिोटलक प्रटर्टियाओ ंको धीमा कर दगेा और एक हर्ाहर् की ओर ले जाएगा। 

 

 

प्रश्न: 31 'हाइड्रोनलनसस' और 'हाइडे्रशन' शब्दों में क्ट्या अंर्र है? 

उत्तर: 

हाइड्रोटलटसस को एक रासायटनक प्रटर्टिया के रूप में पररभाटर्र् टकया जार्ा ह ैटजसमें पानी के अण ुके हाइड्रोजन और 

हाइड्रॉक्साइड आयन (H+ और OH- आयन) उत्पाद िनाने के टलए एक यौटगक के साि प्रटर्टिया कररे् हैं। उदाहरण के टलए: 

NaH + H2O NaOH + H2 

हाइडे्रशन को आयनों या अणओु ंमें एक या अटधक पानी के अणओु ंके जडुने के रूप में पररभाटर्र् टकया जार्ा ह ैर्ाटक हाइडे्रिेड 

यौटगक िनाए जा सकें । उदाहरण के टलए: 

CuSO4 + 5H2O CuSO4.5H2O। 

 

 

प्रश्न: 32 सलाइन हाइड्राइड काबतननक यौनगकों से पानी के ननशान कैसे हिा सकरे् हैं? 

उत्तर: 

लवणीय हाइड्राइड प्रकृटर् में आयटनक होरे् हैं। ये जल के साि अटभटिया करके धार्ु हाइड्रॉक्साइड िनारे् हैं और हाइड्रोजन गैस 

मकु्त होर्ी ह।ै पानी के साि खारे हाइड्राइड की प्रटर्टिया को इस प्रकार दशातया जा सकर्ा ह:ै 

एएि (एस) + एि 2 ओ (एल)  एओएि (एक्य)ू + एि 2 (जी) 
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(जहां, ए = ना, सीए) 

जि एक काितटनक टवलायक में टमलाया जार्ा ह,ै र्ो वे उसमें मौजदू पानी के साि प्रटर्टिया कररे् हैं। हाइड्रोजन धाटत्वक 

हाइड्रॉक्साइड को पीछे छोडरे् हुए वायमुंडल में भाग जार्ा ह।ै शषु्क काितटनक टवलायक आसटवर् हो जार्ा ह।ै 

 

 

प्रश्न: ३३ यनद डाइहाइड्रोजन के साि परमाणु िमांक १५, १९, २३ और ४४ के र्त्िों िारा नननमतर् 

हाइड्राइड्स की प्रकृनर् क्ट्या है, र्ो आप क्ट्या उम्मीद कररे् हैं? पानी के प्रनर् उनके व्यिहार की रु्लना 

करें। 

उत्तर: 

परमाण ुिमांक 15, 19, 23 और 44 के र्त्व िमशः नाइरोजन, पोिेटशयम, वैनेटडयम और रूिेटनयम हैं। 

 

1) नाइरोजन का हाइड्राइड 

नाइरोजन का हाइड्राइड (NH3) एक सहसंयोजक अण ुह।ै नाइरोजन पर एकाकी जोडे के रूप में अटर्ररक्त इलेक्रॉनों की 

उपटथिटर् के कारण यह एक इलेक्रॉन-समदृ्ध हाइड्राइड ह।ै 

 
 

 

2) पोिैटशयम का हाइड्राइड 

पोिेटशयम की उच्ि टवद्यरु् धनात्मक प्रकृटर् के कारण डायहाइड्रोजन पोिेटशयम के साि एक आयटनक हाइड्राइड िनार्ा ह।ै यह 

प्रकृटर् में टिथिलीय और गरै-वाष्पशील ह।ै 

 

3) वैनेटडयम और रूिेटनयम के हाइड्राइड्स 

वैनेटडयम और रूिेटनयम दोनों आवर्त सारणी के डी-ब्लॉक से संिंटधर् हैं। डी-ब्लॉक की धार्ुएं धाटत्वक या गैर-थिोइकोमेटरक 

हाइड्राइड िनार्ी हैं। वैनटेडयम और रूिेटनयम के हाइड्राइड इसटलए, धाटत्वक प्रकृटर् के होरे् हैं टजनमें हाइड्रोजन की कमी होर्ी 

ह।ै 

 

4) जल के प्रटर् हाइड्राइडों का व्यवहार 

पोिेटशयम हाइड्राइड पानी के साि टहसंक रूप से प्रटर्टिया करर्ा ह:ै KH(s) + H2O(aq) → केओएि (एक्य)ू + एि 2 (जी) 

अमोटनया (NH3) लुईस िेस के रूप में व्यवहार करर्ा ह ैऔर पानी के साि प्रटर्टिया करर्ा ह:ै 

 

H2O(l) + NH3(aq) ओएि- (एक्य)ू + एनएि + 4 (एक्य)ू 

वैनेटडयम और रूिेटनयम के हाइड्राइड पानी के साि प्रटर्टिया नहीं कररे् हैं। अर्ः हाइड्राइडों की प्रटर्टियाशीलर्ा का िढर्ा िम 

(V, Ru) H <NH3 <KH ह।ै 
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प्रश्न: 34 जब एल्युनमननयम (III) क्ट्लोराइड और पोिेनशयम क्ट्लोराइड को अलग-अलग उपचाररर् 

नकया जार्ा है र्ो क्ट्या आप निलयन में निनभन्न उत्पादों की अपेक्षा कररे् हैं 

i.) सामान्य पानी 

ii.) अम्लीकृर् पानी, और 

iii.) क्षारीय पानी। 

उत्तर: 

पोिैटशयम क्लोराइड (KCl) प्रिल अम्ल (HCl) और प्रिल क्षार (KOH) का लवण ह।ै इसटलए, यह प्रकृटर् में र्िथि ह ैऔर 

सामान्य पानी में हाइड्रोटलटसस से नहीं गजुरर्ा ह।ै यह आयनों में इस प्रकार अलग हो जार्ा ह:ै 

केसीएल(एस) के+(एक्य)ू + सीएल-(एक्य)ू 

अम्लीय और क्षारीय पानी में, आयन प्रटर्टिया नहीं कररे् हैं और वैसे ही िन ेरहरे् हैं। 

एल्यटुमटनयम (III) क्लोराइड एक प्रिल अम्ल (HCl) और दिुतल क्षार [Al(OH)3] का लवण ह।ै इसटलए, यह सामान्य पानी में 

हाइड्रोटलटसस से गजुरर्ा ह।ै 

 

 
 

अम्लीय जल में, H+ आयन, Al(OH)3 के साि अटभटिया करके जल िनारे् हैं और Al3+ आयन दरेे् हैं। अर्: अम्लीय जल 

में AlCl, Al3+(aq) और Cl-(aq) आयनों के रूप में मौजदू रहगेा। 

 
 

क्षारीय जल में टनम्नटलटखर् अटभटिया होर्ी ह:ै 

अल (ओएि) 3 (एस) + ओएि- (एक्य)ू [Al(OH)4]-(aq) + 2H2O(l) 

 

 

प्रश्न: 35 H2O एक निरंजक एजेंि के रूप में कैसे व्यिहार करर्ा है? 

उत्तर: 

H2O2 या हाइड्रोजन पेरोक्साइड अम्लीय और क्षारीय दोनों माध्यमों में एक मजिरू् ऑक्सीकरण एजेंि के रूप में कायत करर्ा ह।ै 

जि एक कपडे में जोडा जार्ा ह,ै र्ो यह िोमोफोसत के रासायटनक िंधनों को र्ोड दरे्ा ह।ै इसटलए, दृश्य प्रकाश अवशोटर्र् नहीं 

होर्ा ह ैऔर कपडा सफेद हो जार्ा ह।ै 

 

 

प्रश्न: 36 शर्ों से आप क्ट्या समझरे् हैं: 

i.) हाइड्रोजन अितव्यिथिा 

ii.) हाइड्रोजनीकरण 
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iii.) नसनगैस 

iv.) जल-गैस नशफ्ि अनभनिया 

v.) ईधंन सेल? 

उत्तर: 

(i) हाइड्रोजन अितव्यवथिा हाइड्रोजन अितव्यवथिा एक कुशल र्रीके से डाइहाइड्रोजन का उपयोग करने की एक र्कनीक ह।ै 

इसमें र्रल या गैस के रूप में डाइहाइड्रोजन का पररवहन और भंडारण शाटमल ह।ै डाइहाइड्रोजन पेरोल की र्लुना में अटधक ऊजात 

छोडर्ा ह ैऔर अटधक पयातवरण के अनकूुल ह।ै इसटलए, इसका उपयोग ईधंन कोटशकाओ ंमें टवद्यरु् शटक्त उत्पन्न करने के टलए 

टकया जा सकर्ा ह।ै हाइड्रोजन अितव्यवथिा डाइहाइड्रोजन के रूप में इस ऊजात के संिरण के िारे में ह।ै 

 

(ii) हाइड्रोजनीकरण हाइड्रोजनीकरण एक अन्य अटभकारक में डाइहाइड्रोजन का योग ह।ै एक उपयकु्त उत्पे्ररक की उपटथिटर् में 

एक यौटगक को कम करन ेके टलए इस प्रटिया का उपयोग टकया जार्ा ह।ै उदाहरण के टलए, उत्प्रेरक के रूप में टनकल का उपयोग 

करके वनथपटर् रे्ल का हाइड्रोजनीकरण खाद्य वसा जैसे वनथपटर्, घी आटद दरे्ा ह।ै 

 

(iii) टसनगैस टसनगैस काितन मोनोऑक्साइड और डाइहाइड्रोजन का टमश्ण ह।ै िूंटक दो गैसों के टमश्ण का उपयोग मेिनॉल के 

संशे्लर्ण के टलए टकया जार्ा ह,ै इसे टसनगैस, संशे्लर्ण गैस या जल गसै कहा जार्ा ह।ै 

एक उत्प्रेरक की उपटथिटर् में उच्ि र्ापमान पर हाइड्रोकाितन या कोक के साि भाप की टिया पर टसनगैस का उत्पादन होर्ा ह।ै 

 

 
 

(iv) जल टवथिापन अटभटिया टसनगैस टमश्ण के काितन मोनोऑक्साइड की भाप के साि उत्प्ररेक की उपटथिटर् में होन ेवाली 

अटभटिया ह:ै 

 

 
 

इस प्रटर्टिया का उपयोग कोयला गैसीकरण प्रटर्टिया से प्राकर  डाइहाइड्रोजन की उपज को िढाने के टलए टकया जार्ा ह:ै 

 

सी (एस) + एि 2 ओ (जी)  सीओ (जी) + एि 2 (जी) 
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(v) ईधंन सेल ईधंन सेल एक इलेक्रोलाइि की उपटथिटर् में ईधंन से टिजली पैदा करने के टलए उपकरण हैं। इन कोटशकाओ ंमें 

ईधंन के रूप में डाइहाइड्रोजन का उपयोग टकया जा सकर्ा ह।ै इसे अन्य ईधंनों की र्ुलना में पसंद टकया जार्ा ह ैक्योंटक यह 

पयातवरण के अनकूुल ह ैऔर गैसोलीन और अन्य ईधंन की र्लुना में ईधंन के प्रटर् यटूनि द्रव्यमान में अटधक ऊजात जारी करर्ा ह।ै 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


