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अध्याय - 2 (परमाणु की संरचना) 

 

व्यायाम प्रश्न: 

 

 

प्रश्न: 1 i) इलेक्ट्रॉनों की सखं्या की गणना करें जो एक साथ वजन करेंगे  

 ग्राम।  

ii) इलेक्ट्रॉनों के एक मोल के द्रव्यमान और आवेश की गणना करें।  

उत्तर: 

i.) इलेक्ट्रॉन का द्रव्यमान = 9.10939 x 10-31kg 

भार वाले इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 9.10939 x 10-31kg = 1 

1 ग्राम वजन वाले इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = (1 x 10-3 ककग्रा) 

1 (1 x 10-3 ककग्रा) / 9.10939 x 10-31 ककग्रा 

= 0.1098 x 10-3 + 31 

= 0.1098 x 1028 

= 1.098 x 1027 

ii.) इलेक्ट्रॉन का द्रव्यमान = 9.10939 x 10-31 ककग्रा 

इलेक्ट्रॉन के एक मोल का द्रव्यमान = (6.022 x 1023)(9.10939 x 10-31) 

= 5.48 x 10-7 ककग्रा 

एक इलेक्ट्रॉन पर आवेश = 1.6022 x 10-19columb-19 

इलेक्ट्रॉन के एक मोल पर आवेश = (1.6022 x 10-19C) (6.022 x 1023) 

= 9.65 x 104 सी 

 

 

प्रश्न: 2 i) के एक मोल में उपकथथत इलेक्ट्रॉनों की कुल संख्या की गणना कीकजए  

 मीथेन।  

 ii) 14C के 7 कमलीग्राम में न्यूरॉन की कुल संख्या और कुल द्रव्यमान ज्ञात कीकजए। 

 iii) NH3 के 34 mg में प्रोटॉन की कुल संख्या और कुल द्रव्यमान ज्ञात कीकजए  

 एसटीपी पर।  

यकि तापमान और िाब बिल किया जाए तो क्ट्या उत्तर बिल जाएगा?  

उत्तर: 

(i) CH4 (मीथेन) के अणु में इलेक्ट्रॉन होता है = 10 

इसकलए 1 मोल (6.022 x 10^23 परमाणु) में इलेक्ट्रॉन होता है = 6.022 x 10^24 

(ii) a) 14C का 1 परमाणु = 14g = 6.022 x 10^23 परमाणु = 6.022 x 10^24 x 8 न्यूरॉन 

इस प्रकार 14g या 14000 mg में 6.022 x 1024 x 8 न्यूरॉन होते हैं 

इसकलए 7 कमलीग्राम में न्यूरॉन होंगे = 6.022 x 1024 x 8 / 14000 x 7 = 2.4088 x 1022 
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ख) 1 न्यूरॉन का द्रव्यमान = 1.675 x 10-27 ककग्रा 

इसकलए 2.4088 x 10^21 न्यूरॉन का द्रव्यमान = 2.4088 x 10^21 x 1.67 x 10^-27 = 4.0347 x 10^-6 ककग्रा 

 

(iii) a) NH3 का 1 mol = 17g NH3 = 6.022 x 1023 NH3 के अणु = (6.022x1023) (7 + 3) प्रोटॉन = 6.022 x 

1024 प्रोटॉन 

इसकलए ३४ कमलीग्राम यानी ०.०३४ ग्राम NH3 = 6.022 x 10^24 x 0.034/1 = 1.2044 x 10^22 प्रोटॉन 

 

बी) 1 प्रोटॉन का द्रव्यमान = 1.6726 x 10-27 ककग्रा 

अतः 1.2044 x 1022 प्रोटॉन का द्रव्यमान = (1.6726 x 10-27) (1.2044 x 1022) ककग्रा = 2.0145 x 10-5 ककग्रा 

नहीं, तापमान और िबाव में पररवततन के साथ उत्तर नहीं बिलेगा 

 

 

प्रश्न: 3 कनम्नकलकित नाकभकों में ककतने न्यूरॉन और प्रोटॉन हैं?  

136सी, 816 ओ, 2412 एमजी, 2656 एफई, 8838 सीकनयर। 

उत्तर: 

613सी: 

परमाणु द्रव्यमान = 13  

परमाणु सखं्या = प्रोटॉनों की सखं्या = 6  

न्यूरॉनों की सखं्या = (परमाणु द्रव्यमान) - (परमाणु सखं्या) = 13 - 6 = 7  
168 ओ:  

परमाणु द्रव्यमान = 16  

परमाणु सखं्या = 8  

प्रोटॉनों की सखं्या = 8  

न्यूरॉनों की सखं्या = (परमाणु द्रव्यमान) - (परमाणु सखं्या) = 16 - 8 = 8  

२४१२ एमजी:  

परमाणु द्रव्यमान = 24  

परमाणु सखं्या = प्रोटॉनों की सखं्या = 12  

न्यूरॉनों की सखं्या = (परमाणु द्रव्यमान) - (परमाणु सखं्या) = 24 - 12 = 12  

२६५६ फे:  

परमाणु द्रव्यमान = 56  

परमाणु क्रमांक = प्रोटॉनों की सखं्या = 26  

न्यूरॉनों की सखं्या = (परमाणु द्रव्यमान) - (परमाणु सखं्या) = 56 - 26 = 30  

८८३८ सीकनयर:  

परमाणु द्रव्यमान = 88  

परमाणु सखं्या = प्रोटॉनों की सखं्या = 38  

न्यूरॉनों की सखं्या = (परमाणु द्रव्यमान) - (परमाणु सखं्या) = 88 - 38 = 50 

  

 

प्रश्न: 4 किए गए परमाणु क्रमांक के साथ परमाणु का पूरा प्रतीक कलकिए  
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(z) और परमाणु द्रव्यमान (ए)  

I) z = 17, A = 35 

II) z = 92, A = 233 

III) z = 4, A = 9 

उत्तर: 

1) परमाणु क्रमांक (Z) 17 और द्रव्यमान सखं्या (A) 35 वाला तत्व क्ट्लोरीन है = 3517Cl 

 

2) परमाणु क्रमांक (Z) 92 और द्रव्यमान सखं्या (A) 233 वाला तत्व यूरेकनयम = 23392U है 

 

3) परमाणु क्रमांक (Z) 4 और द्रव्यमान सखं्या (A) 9 वाला तत्व बेरेकलयम = 49Be . है 

 

 

प्रश्न: 5 सोकियम लैम्प से कनकलने वाली पीली रोशनी की तरंगिैर्घयत 580 nm है। पीली रोशनी की 

आवृकत्त (v) और तरंग संख्या (v-) की गणना करें। 

उत्तर: 

व्यंजक से, = c/ v𝜆 

हम पाते हैं,  

वी = सी /….(i)𝜆 

कहा पे,  

वी = पीली रोशनी की आवृकत्त 

C = कनवातत में प्रकाश का वेग = 3 x 108m / s / 

𝜆 = पीली रोशनी की तरंग िैध्यत = ५८० एनएम = ५८० x १०-९ मीटर अकभव्यकि के मूल्यों को प्रकतथथाकपत करना (i) 

V = 3 x 10^8 / 580 x 10^-9 = 5.17 x 10^14 / S  

अत: सोकियम लैम्प से कनकलने वाली पीली रोशनी की आवृकत्त  

= 5.17 x 10^14 / एस 

पीली रोशनी की तरंग सखं्या = 1 / 𝜆 

= 1/580 x 10^-9 = 1.72 x 10^8 / मी 

 

 

प्रश्न: 6 प्रत्येक फोटोन की ऊजात ज्ञात कीकजए जो 

I) आवृकत्त के प्रकाश के अनुरूप 3 × 10 ^ 15 हटटतज 

II) तरंग िैध्यत 0.50 A° है। 

उत्तर: 

(i) एक फोटॉन की ऊजात (E) व्यंजक द्वारा िी जाती है,  

ई = एचवी 

जहााँ, h = पलांक कनयतांक = 6.626 × 10-34 Js 

ν = प्रकाश की आवृकत्त = 3 × 1015 हटटतज  
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E के किए गए व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना:  

ई = (6.626 × 10-34) (3 × 1015) ई = 1.988 × 10-18 जे 

 

(ii) तरंग िैध्यत वाले फोटॉन की ऊजात (ई) (λ) अकभव्यकि द्वारा किया गया है,  

ई = एचसी /λ  

h = पलैंक कनयतांक = 6.626 × 10-34 Js 

c = कनवातत में प्रकाश का वेग = 3 × 108 m/s 

E के किए गए व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना:  

ई=(6.626 x 10-34)(3 x 108)/0.50 x 10-10 = 3.976 x 10-15 जेई = 3.98 x 10-15 जे 

 

 

प्रश्न:7 एक प्रकाश तरंग की तरंगिैर्घयत, आवृकत्त और तरंग संख्या की गणना करें, कजसका आवतत 2.0 × 

10^-10 s है। 

उत्तर: 

प्रकाश की आवृकत्त (v) = 1 / आवतत 

= ½.0 x 10^-10 = 5.0 x 10^9 / s 

प्रकाश की तरंगिैर्घयत = c/v 

कहा पे,  

C = कनवातत में प्रकाश का वेग 

किए गए तरंगिैर्घयत समीकरण में मान को प्रकतथथाकपत करने पर, 

𝜆  = 3 x 10^8 / 5.0 x 10^9 = 6.0 x 10^-2 मी 

प्रकाश की तरंग सखं्या = 3 x 10^8 / 5.0 x 10^9 / मी = १६.६६ मी 

 

 

प्रश्न:8 4000 pm की तरंग िैध्यत वाले प्रकाश के फोटॉनों की संख्या ककतनी है जो 1J ऊजात प्रिान करते 

हैं? 

उत्तर: 

फोटॉन की ऊजात = hv 

n फोटान पर ऊजात = nhv 

एन = एन / एचसी 𝜆 

कहा पे,  

𝜆 = प्रकाश की तरंगिैर्घयत = 4000 x 10-12 m 

c = कनवातत में प्रकाश का वेग 

एच = पलैंक कथथरांक 

n के व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना: 

n = 1 x (4000 x 10-12) / (6.626 x 10-34) (3 x 108) = 2.012 x 1016 

इसकलए, 4000 की तरंग िैध्यत और 1J की ऊजात वाले फोटॉनों की सखं्या 2.012 x 1016 . है 
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प्रश्न:9 तरंगिैर्घयत 4 × 10^-7 मीटर का एक फोटान धातु की सतह पर टकराता है, धातु का कायत फलन 

2.13 eV है। गणना 

I) फोटॉन की ऊजात (eV)  

II) उत्सजतन की गकतज ऊजात 

III) फोटोइलेक्ट्रॉन का वेग। 

उत्तर: 

फोटॉन की तरंग िैध्यत, λ = 4 x 10-7 मीटर धातु का कायत फलन, W = 2.13 eV = 2.13 x 1.6020 x 10-19 J = 3.14 

x 10-19 J 

(i) फोटॉन की ऊजात = ch/λ = {3 x 108 एमएस-1 x 6.626 x 10-34 जेएस}/{4 x 10-7 मीटर} = 4.97 x 10-

19 जे = {4.97 x 10-19 जे}/{1.6020 x 10-19 जे/ ईवी} = 3.10 ईवी  

(ii) उत्सजतन की गकतज ऊजात = एफोटोन - िब्लल्य ू= 4.97 x 10-19 जे - 3.41 x 10-19 जे = 1.56 x 10-19 जे = 

3.10 ईवी - 2.13 ईवी = 0.97 ईवी 

(iii) उत्सकजतत फोटोइलेक्ट्रॉन की गकतज ऊजात = 1/2 mx v2 

या, 

वी = √2𝑥K.E. / m 

= √2𝑥1.56 x 10^-19 / 9.1 x 10^-31kg 

वी = 5.84 x 105m / sm 

 

 

प्रश्न : 1० तरंग िैध्यत २४२ एनएम का कवदु्यतचंुबकीय कवककरण सोकियम परमाणु को आयकनत करने के 

कलए पयातप्त है। kJ mol^-1 में सोकियम की आयनन ऊजात की गणना कीकजए। 

उत्तर: 

सोकियम की ऊजात = NAhc / λ 

= (6.023 x 1023 / mol) (6.626 x 10-34Js) (3 x 108m / s) / 242 x 10-9m 

= 4.947 x 105J / molJ 

= 494 केजे / मोल 

 

 

प्रश्न :11 एक 25 वाट का बल्ब 0.57 um तरंगिैर्घयत का एकवणी पीला प्रकाश उत्सकजतत करता है। प्रकत 

सेकंि क्ट्वांटा के उत्सजतन की िर की गणना करें। 

उत्तर: 

बल्ब की शकि, P = 25 वाट = 25 J/s 

एक फोटॉन की ऊजात, E = hv = hc/ λ 

E के व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना: 

ई = (6.626 x 10-34)(3 x 108) / (0.57 x 10-6) = 34.87 x 10-20J 

ई = 34.87 x 10-20 जे 

प्रकत सेकंि क्ट्वांटा के उत्सजतन की िर 
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= 25 / 34.87 x 10-20 जे x 

= 7.169 x 10^22 / s 

 

 

प्रश्न : 12 धातु की सतह से 6800 ए° तरंगिैर्घयत के कवककरण के संपकत  में आने पर इलेक्ट्रॉन शून्य वेग से 

उत्सकजतत होते हैं। धातु की िहलीज आवृकत्त (v0) और कायत फलन (W0) की गणना करें। 

उत्तर: 

रेकियन की िहलीज तरंग िैध्यत () = 6800A0 = 6800 x 10-10m𝜆 

धातु की िहलीज आवृकत्त = c / 0 = 3x 108 / 6.8 x 10-7m = 4.41 x 1014 / s𝜆 

इस प्रकार, धातु की िहलीज आवृकत्त 4.41 x 1014 / s . है 

अत: धातु का कायत फलन = hv0 

= (6.626 x 10^-34 ) (4.41 x 10^14 /s) 

= 2.922 x 10-19J 

 

 

प्रश्न :13 उत्सकजतत प्रकाश की तरंगिैर्घयत क्ट्या है जब हाइड्रोजन परमाणु में इलेक्ट्रॉन n = 4 के ऊजात थतर 

से n = 2 वाले ऊजात थतर में संक्रमण से गुजरता है? 

उत्तर: 

सतू्र के अनुसार: 

तरंग सखं्या =ν=आर[1/एन₁-1/एन₂] 

कहां है 

आर=109678 सेमी⁻n1=2n2=4 

ν=109678[1/21 - 1/4²] 

=109678[(4-1)/16] 

=109678x3/16 

जैसा कक हम जानते हैं कक तरंग सखं्या = 1/तरंग िैध्यत 

⇒ ν= 1/λ 

λ= 1/ν 

= 1/[109678x3/16] 

= 16/109678x3 

= 486x10⁻⁷ से। मी 

= 486x 10x⁻⁹म 

= 486 एनएम 

 ∴उत्सकजतत प्रकाश की तरंगिैर्घयत 486 एनएम . है 

 

 

प्रश्न :14 यकि इलेक्ट्रॉन n = 5 कक्षा में रहता है, तो H परमाणु को आयकनत करने के कलए ककतनी ऊजात  
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की आवश्यकता होगी? H परमाणु की आयनन एन्थैल्पी के साथ अपने उत्तर का प्रचार-प्रसार करें। 

उत्तर: 

ऊजात की अकभव्यकि द्वारा िी गई है, 

कहा पे, 

Z = परमाणु का परमाणु क्रमांक 

n = प्रमुि क्ट्वांटम सखं्या 

आयनीकरण के कलए n1 = 5 से , 

इसकलये ΔE = E2- E1 = - 21.8 X10-19 (1/n22-1/n12) 

= 21.8 X10-19 (1/n22-1/n12) 

= 21.8 X10-19 (1/52-1/∞) 

= 8.72 x 10-20 जे 

पहली कक्षा से आयनीकरण के कलए, n1=1,  

इसकलये Δई' = 21.8x10-19 (1/12-1/∞) 

= 21.8x10-19 जे 

अब क Δइ'/ Δई = 21.8x10-19 / 8.72x10-20 = 25 

इस प्रकार पहली कक्षा से इलेक्ट्रॉन को कनकालने के कलए आवश्यक ऊजात 5वीं कक्षा से इलेक्ट्रॉन के कलए आवश्यक 

ऊजात से 25 गुना है। 

 

 

प्रश्न :15 जब n=6 में एक H परमाणु का उते्तकजत इलेक्ट्रॉन जमीनी अवथथा में कगरता है तो उत्सजतन 

रेिाओ ंकी अकधकतम संख्या ककतनी होती है? 

उत्तर: 

जब एक H परमाणु का उते्तकजत इलेक्ट्रॉन n = 6 बूाँि जमीनी अवथथा में होता है, तो कनम्नकलकित सकं्रमण सभंव हैं: 

 
अत: उत्सजतन थपेक्ट्रम में कुल (5 + 4 + 3 + 2 + 1) 15 रेिाएाँ प्राप्त होंगी। जब nवें थतर में एक इलेक्ट्रॉन जमीनी 

अवथथा में कगरता है तो उत्पन्न होने वाली वणतक्रमीय रेिाओ ंकी सखं्या ककसके द्वारा िी जाती है, 

 

किया गया = n(n – 1) / 2 

एन = 6 



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT solution 

 

वणतक्रमीय रेिाओ ंकी सखं्या = 6(6 - 1)/2 = 15 

 

 

प्रश्न :16 I) हाइड्रोजन परमाणु में पहली कक्षा से जुडी ऊजात -2 है। 18 × 10^-18 जे परमाणु^-1। 

पांचवीं कक्षा से जुडी ऊजात क्ट्या है? 

II) हाइड्रोजन परमाणु के कलए बोहर की पांचवीं कक्षा की कत्रज्या की गणना करें। 

उत्तर: 

i.) हाइड्रोजन परमाणु की पााँचवीं कक्षा से जुडी ऊजात की गणना इस प्रकार की जाती है: 

ES = -(2.18 x 10^-18) / 5^2 = -2.18 x 10^-18 / 25 

ईएस = -8.72 x 10-20J 

ii.) हाइड्रोजन परमाणु के कलए बोहर की nवीं कक्षा की कत्रज्या ककसके द्वारा िी गई है: 

आरएन = (0.0529nm) n2 

के कलये,  

एन = 5 

r5 = (0.0529 एनएम) (5)2 

r5 = 1.3225 एनएम। 

 

 

प्रश्न :17 परमाणु हाइड्रोजन की बामर शे्रणी में सबसे लंबे तरंगिैर्घयत संक्रमण के कलए तरंगिैर्घयत की गणना 

कीकजए। 

उत्तर: 

बामर सतू्र के अनुसार 

𝑣̅ = 1/λ = आरएच [1/एन1^2 -1/n2^2] 

बामर शे्रणी के कलए, नी = 2। 

इस प्रकार, wavenumber () का व्यंजक ककसके द्वारा किया जाता है,𝑣̅ 

𝑣̅ = [1/(2^2 - 1 / nf^2] (1.097 x 10^7 / मी) 

तरंग सखं्या () सकं्रमण की तरंग िैध्यत के व्युत्क्रमानुपाती होती है। इसकलए, सबसे लंबे तरंग िैध्यत सकं्रमण के कलए, 

सबसे छोटा होना चाकहए।𝑣̅𝑣̅ 

न्यूनतम होने के कलए, nf न्यूनतम होना चाकहए। बामर शे्रणी के कलए, ni = 2 से nf = 3 में सकं्रमण की अनुमकत है। 

इसकलए, nf = 3 लेने पर, हम प्राप्त करते हैं:𝑣̅  

𝑣̅ = (1.097 x 10^7) [1/2^2 - 1/3^2] 

𝑣̅ = (1.097 x 10^7) [1/4 - 1/9] 

= (1.097 x 10^7) [5 / 36] 

𝑣̅ = 1.5236 × 106 मी-1 

 

 

प्रश्न :18 हाइड्रोजन परमाणु के इलेक्ट्रॉन को पहली बोहर कक्षा से पांचवीं बोहर कक्षा में थथानांतररत  



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT solution 

 

करने के कलए जूल में ककतनी ऊजात की आवश्यकता होती है और इलेक्ट्रॉन के जमीनी अवथथा में लौटने 

पर उत्सकजतत प्रकाश की तरंग िैध्यत क्ट्या होती है? जमीनी अवथथा इलेक्ट्रॉन ऊजात -2 है। 18 × 10^-11 

अगत। 

उत्तर: 

यहां हमें सतू्र का उपयोग करना है, 

ΔE = E₅ - E₁ 

जहां E₅ 5वीं कक्षा में ऊजात को िशातता है। 

इ₁ पहली कक्षा में ऊजात को िशातता है। 

ΔE = E₅ - E₁ = 2.18 × 10^-11 [ 1/n 1₁- 1/n₅] एगत 

क्ट्योंकक हम जानते हैं, 

Ef - EI = 2.18 × 10^-11 ( 1/ni - 1/nf²) एगत ] 

ΔE = 2.18 × 10^-11 [ 1/1² - 1/5² ] erg 

=2.18 x 10 ^-11 [ 1 - 1/25 ] एरग 

= 2.18 × 10^-11 × 24/25 एगत 

= 2.0928 × 10^-11 एगत या, 2.0928 × 10^-18 जे 

अब क, 

ΔE = hc /λ 

λ = hc/ΔE 

= 6.626 × 10^-34 जेएस × 3 × 10^8 मी/से/2.0928 × 10^-18 जे 

= 9.498 × 10^-8 वगत मीटर 

= 949.8 × 10^-10 वगत मीटर 

= 949.8 ए° A 

अत: तरंगिैर्घयत = 949.8 A° 

 

 

प्रश्न :19 हाइड्रोजन परमाणु में इलेक्ट्रॉन ऊजात En = (-2.18 × 10^-18) /n^2 J द्वारा िी जाती है। n = 

2 कक्षा से एक इलेक्ट्रॉन को पूरी तरह से हटाने के कलए आवश्यक ऊजात की गणना करें। सेमी में प्रकाश 

की सबसे लंबी तरंग िैध्यत क्ट्या है कजसका उपयोग इस संक्रमण के कलए ककया जा सकता है? 

उत्तर: 

एक इलेक्ट्रॉन को n = 2 से n = . में थथानांतररत करने के कलए आवश्यक ऊजात∞. 

Δई = ई∞ - E2 

यहााँ ए / सी सवाल करने के कलए, 

एन = (-2.18 × 10^-18)/एन² जे 

तोह कफर, 

ΔE = (-2.18 × 10^-18)/∞- (-2.18 × 10^-18)/2² 

= 2.18 × 10^-18/4 जे-18 

= 5.45 × 10^-19 जे 
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अब क, 

ΔE = एचसी /λ 

λ = HC/ ΔE 

= 6.626 × 10^-34 जेएस × 3 × 10^8 मीटर/सेकें ि/5.45 × 10^-19 जे 

= 3.647 × 10^-7 वगत मीटर 

= 364.7 × 10^-9 मी 

= ३६४.७ एनएम 

 

 

प्रश्न :20 के वेग से गकतमान इलेक्ट्रॉन की तरंगिैर्घयत की गणना कीकजए 

2.05 × 10^7 एमएस^-1। 

उत्तर: 

िी ब्रोगली के समीकरण के अनुसार, 

λ = एच/एमवी 

कहा पे,  

λ = गकतमान कण की तरंगिैर्घयत 

एम = कण का द्रव्यमान 

v = कण का वेग 

h = तख़्त का कथथरांक 

किए गए व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना 

=6.626 x 10-34Js / (9.10939 x 10-31kg)(2.05 x 107m / s) 

= 3.548 x 10-11m 

अत: 2.05 x 107m/s के वेग से गकतमान इलेक्ट्रॉन की तरंगिैर्घयत 3.548 x 10-11m है। 

 

  

प्रश्न : 21 एक इलेक्ट्रॉन का द्रव्यमान 9.1 × 10^-31 ककग्रा है। यकि इसका KE 3.0 × 10^-25 J है, तो 

इसकी तरंगिैर्घयत पररककलत कीकजए। 

उत्तर: 

किया हुआ:  

एक इलेक्ट्रॉन का द्रव्यमान = 9.1x10 -31 ककग्रा 

गकतज ऊजात = 3.0x10 -25 J 

एच = 6.6x10 -34 जेएस 

िी-ब्रॉग्ली समीकरण का उपयोग करके: 

तरंगिैर्घयत = h/mv = h/p, जहााँ h = पलांक कनयतांक, p= सवेंग 

पी = के रूप में√2Em, p के मान को घटाने पर हमें प्राप्त होता है, 

तरंग िैध्यत = एच /√2Em (E= गकतज ऊजात) 

तरंगिैर्घयत = 6.6 x 10-34/√2 x 3.0 x 10-25 x 9.1 x 10 -31 



   
 

 कक्षा 11 https://www.adda247.com/school NCERT solution 

 

= 6.6 x 10 -34/√५४.६ x १० - ५६ 

= 6.6 x 10^-34/7.4 x 10^-28 

= 0.89 x 10 -6 वगत मीटर 

 

 

प्रश्न : 22 कनम्नकलकित में से कौन-सी आइसोइलेकक्ट्रक प्रजाकतयां हैं, कजनमें इलेक्ट्रॉनों की संख्या 

समान है? 

Na^+, K^+, Mg^2+, Ca^2+, S^2-, Ar.  

उत्तर: 

आइसोइलेक्ट्रॉकनक प्रजाकतयों में इलेक्ट्रॉनों की सखं्या समान होती है लेककन कवकभन्न परमाणु सखं्याए ंहोती हैं 

Na⁺ , e^- की सखं्या = ११ - १ = १० ई⁻ 

Mg⁺, e^- की सखं्या = 12 - 2 = 10e⁻ 

K⁺, e^- की सखं्या⁻ = 19 - 1 = 18 ई⁻ 

Ca⁺, e^- की सखं्या⁻= 20 -2 = 18 ई⁻ 

S^2⁻, e^- की सखं्या⁻ = 16 +2 = 18e⁻ 

Ar, e^- की सखं्या⁻ = 18e⁻ 

अब, हम कनरीक्षण कर सकते हैं। 

आइसोइलेक्ट्रॉकनक प्रजाकतयां हैं 

(में⁺ , कमलीग्राम⁺ 

(ii) के⁺, Ca⁺, सा⁻ और अरी 

 

 

प्रश्न :23 I. कनम्नकलकित आयनों का इलेक्ट्रॉकनक कवन्यास कलकिए: a. एच- बी।) ना + सी।) ओ 2-

िी।) एफ- 

II. उन तत्वों की परमाणु संख्याएाँ क्ट्या हैं कजनके सबसे बाहरी इलेक्ट्रॉनों को a.) 3s1 द्वारा िशातया जाता 

है। बी.) 2p3 सी) 3p5. 

III. कनम्नकलकित कवन्यासों द्वारा कौन से परमाणु इकंगत ककए जाते हैं? 

a. (वह) 2s1 

b. (एनई) ३एस*२ ३पी३ 

c. (Ar) 4s2 3d1 

उत्तर: 

(i) (ए) एच- 

एच = 1s¹ . का कवन्यास 

अतः, H^- = 1s² of का कवन्यास 

(बी) ना + 

Na = 1s², 2s², 2p . का कवन्यास⁶ , ३एस¹ 
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अतः Na^+ = 1s², 2s²,2p . का कवन्यास⁶ 

(सी) ओ 2- 

O = 1s², 2s², 2p . का कवन्यास⁴ 

तो, O^-2 = 1s², 2s², 2p . का कवन्यास⁶ 

 

(िी) एफ- 

एफ = 1s², 2s², 2p . का कवन्यास⁵ 

तो, F^- = 1s², 2s², 2p . का कवन्यास⁶ 

 

ककसी तत्व की परमाणु सखं्या प्राप्त करने के कलए किए गए बाहरी कक्षीय कवन्यास तक उनकी बढ़ती ऊजातओ ंके क्रम 

में कक्षकों को भरें। 

 

(ii) (ए) 1s², 2s², 2p⁶ ,३एस¹ 

इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 2 + 2 + 6 + 1 = 11 

अत: परमाणु क्रमांक = 11 

 

(बी) 1s², 2s², 2p³ 

इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 2 + 2 + 3 = 7 

परमाणु सखं्या = 7 

 

(सी) 1s², 2s², 2p⁶, ३एस², ३पी⁵ 

इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 2 + 2 + 6 + 2 + 5 = 17 

परमाणु क्रमांक = 17 

 

(iii) 

(ए) [वह] 1s¹, यह ली (कलकथयम) का प्रकतकनकधत्व करता है 

(बी) [एनई] 3 एस², 3 पी³, यह पी (फॉथफोरस) का प्रकतकनकधत्व करता है 

(सी) [एआर] ४s², ३िी¹, यह एससी का प्रकतकनकधत्व करता है ( थकैं कियम) 

 

 

 

प्रश्न :24 n का न्यूनतम मान क्ट्या है जो g कक्षकों को अकथतत्व में रहने िेता है? 

उत्तर: 

g-कक्षक के कलए, l = 4, 

मूल क्ट्वांटम सखं्या के ककसी भी मान 'n' के कलए, अजीमुथल क्ट्वांटम सखं्या का मान शून्य से (n - 1) तक हो सकता 

है। 

:l = 4 के कलए, n = 5 का न्यूनतम मान। 
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प्रश्न :25 एक इलेक्ट्रॉन 3िी कक्षकों में से एक है। इस इलेक्ट्रॉन के कलए n, l और m1 का संभाकवत मान 

िें। 

उत्तर: 

3d कक्षीय के कलए: 

कप्रंकसपल क्ट्वांटम सखं्या (एन) = 3 

अजीमुथल क्ट्वांटम सखं्या (एल) = 2 

चंुबकीय क्ट्वांटम सखं्या (एमएल) = -2, -1, 0, 1, 2। 

 

 

प्रश्न :26 एक तत्व के परमाणु में 29 इलेक्ट्रॉन तथा 35 न्यूरॉन होते हैं। वणतन 

I. प्रोटॉन की संख्या  

II. तत्वों का इलेक्ट्रॉकनक कवन्यास।  

उत्तर: 

i.) एक परमाणु के तटथथ होने के कलए, प्रोटॉन की सखं्या इलेक्ट्रॉनों की सखं्या के बराबर होती है  

: किए गए तत्व के परमाणु में प्रोटॉनों की सखं्या = 29 

ii.) परमाणु का इलेक्ट्रॉकनक कवन्यास है 

1s1 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10। 

 

 

प्रश्न :27 H2*+, H2 और O2* थपीशीज में इलेक्ट्रॉनों की संख्या बताइए। 

उत्तर: 

एच2+: 

हाइड्रोजन अणु (H2) में उपकथथत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 1 + 1 = 2 

: H2+ = 2 - 1 = 1 . में इलेक्ट्रॉनों की सखं्या 

एच2: 

H2 = 1 + 1 = 2 . में इलेक्ट्रॉनों की सखं्या 

O2-: 

O2 = 8 + 8 = 16 . में उपकथथत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या 

: O2- = 16 + 1 = 17 में उपकथथत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या। 

 

 

प्रश्न :28 

I. एक परमाणु कक्षक में n = 3 होता है। n और m1 . के संभाकवत मान क्ट्या हैं? 

II. 3िी ऑकबतटल्स के कलए इलेक्ट्रॉनों की क्ट्वांटम संख्या की सूची बनाए।ं  

III. कनम्नकलकित में से कौन से कक्षक संभव हैं?  

1p, 2s, 2p और 3f।  

उत्तर: 

i.) l और m1 के सभंाकवत मान हैं: 
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 मैं  एम1 

 0  0 

 1  -1, 0. +1 

 2  -2, -1, 0, +1, +2 

 

ii.) 3d कक्षक के कलए इलेक्ट्रॉनों की क्ट्वांटम सखं्याएाँ (m1 और l ) हैं  

एल= 2, एम1= −2, −1, 0, +1, +2। 

 

iii.) 2s,2p कक्षक सभंव हैं। 

 

 

प्रश्न :29 s, p, d संकेतनों का प्रयोग करते हुए कनम्नकलकित क्ट्वांटम संख्याओ ंके साथ कक्षक का वणतन 

कीकजए। 

a. एन = 1, एल = 0 

b. एन = 3, एल = 1 

c. एन = 4, एल = 2 

d. एन = 4, एल = 3 

उत्तर: 

a.) n = 1, l = 0. कक्षीय 1s . है 

b.) n = 3 और l = 1 के कलए। कक्षीय 3p . है 

c.) n = 4 और l = 2 के कलए। कक्षीय 4d . है 

d.) n = 4 और l = 3 के कलए कक्षक 4f है। 

 

 

प्रश्न : 30 कारण िेते हुए थपष्ट कीकजए कक कनम्नकलकित में से कौन-सा क्ट्वांटम संख्या समूह संभव नहीं 

है। 

a. एन = 0, एल = 0. एम = 0, एम * एस = +1/2 

b. एन = 1, एल = 0. एम * एल = 0, एम * एस = -1/2 

c. एन = 1, एल = 1. एम * एल = 0, एम * एस = +1/2 

 

d. एन = 2, एल = 1. एम * एल = 0, एम * एस = -1/2 

e. n = ३, l = ३. m*l = -3, m*s = +1/2 

f. एन = 3, एल = 1. एम * एल = 0, एम * एस = +1/2 

उत्तर: 

a.) क्ट्वांटम सखं्याओ ंका किया गया समुच्चय सभंव नहीं है क्ट्योंकक मूल क्ट्वांटम सखं्या का मान शून्य नहीं हो 

सकता। 

b.) क्ट्वांटम सखं्या का किया गया सेट सभंव है। 
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c.) क्ट्वांटम सखं्या का किया गया सेट सभंव नहीं है। 

n के किए गए मान के कलए, 'l' का मान शून्य से (n-1) तक हो सकता है। n = 1, l = 0 और न ही 1 के कलए। 

d.) क्ट्वांटम सखं्या का किया गया सेट सभंव है। 

e.) क्ट्वांटम सखं्या का किया गया सेट सभंव नहीं है। एन = 3 के कलए, 

एल = 0 से (3 - 1) 

एल = 0 से 2 यानी, 0, 1, 2 

f.) क्ट्वांटम सखं्या का किया गया सेट सभंव है। 

 

 

प्रश्न :31 एक परमाणु में कनम्नकलकित क्ट्वांटम संख्याएाँ ककतने इलेक्ट्रॉनों की हो सकती हैं? 

a.  एन = 4, एम * एस = -1/2  

b. एन = 3, एल = 0 

उत्तर: 

a.) परमाणु में n = 2n2 . के मान के कलए इलेक्ट्रॉनों की कुल सखं्या 

: n = 4 . के कलए 

इलेक्ट्रॉनों की कुल सखं्या = 2(4)2 

= 32 

किए गए तत्व में 1s22s2 2p63s2 3p64s23d10 . के रूप में पूरी तरह से भरा हुआ कक्षीय कक्ष है 

इसकलए, सभी इलेक्ट्रॉनों को जोडा जाता है। 

: इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 16 

b.) N = 3, l = 0 इकंगत करता है कक इलेक्ट्रॉन 3s कक्षीय में मौजूि हैं। इसकलए, n = 3 और l = 0 वाले इलेक्ट्रॉनों 

की सखं्या 2 है। 

 

 

प्रश्न :32 िशातइए कक हाइड्रोजन परमाणु के कलए बोहर कक्षा की पररकध कक्षा के चारों ओर चक्ट्कर 

लगाने वाले इलेक्ट्रॉन से जुडी िी ब्रोगली तरंगिैर्घयत का एक अकभन्न गुणज है। 

उत्तर: 

हम जानते हैं कक इलेक्ट्रॉन के कोणीय सवेंग के कलए⇒ 

एमवीआर = एनएच/2 ----- 𝜋→ (मैं) 

इसके अलावा, िी ब्रोगली समीकरण से, हम जानते हैं कक  

λ = एच/एमवी 

एमवी = एच /λ ----→(ii) 

अब (ii) से (i) का मान रिने पर 

2 आर = एनएच ( 𝜋/ज) 

2πआर = एनλ  

चंूकक '2πr' यहााँ िशातता है, बोहर कक्षा की पररकध (r) 

अतः प्रश्न का किया गया वाक्ट्य कसद्ध होता है। 
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प्रश्न :33 हाइड्रोजन थपेक्ट्रम में ककस संक्रमण की तरंगिैर्घयत उतनी ही होगी कजतनी He+ थपेक्ट्रम के 

बामर संक्रमण n = 4 से n = 2 की? 

उत्तर: 

He+ आयन के कलए, बामर सकं्रमण से जुडी तरंग सखं्या, n = 4 से n = 2 द्वारा िी गई है: 

𝑣̅ = 1 / λ = RZ2(1 / n12 - 1/ n22) 

कहा पे, 

n1 = 2 

n2 = 4 

Z = हीकलयम का परमाणु क्रमांक 

𝑣̅ = 1 / λ = R(2)^2(1/4 – 1/16) 

= 4R(3/16) 

𝑣̅ = 3R/ 4 

 1 / λ= 4 / 3R 

प्रश्न के अनुसार, हाइड्रोजन के कलए वांकछत सकं्रमण का तरंगिैर्घयत He+ के समान होगा 

आर(1)2(1 / एन12 - 1/ एन22) = 3आर / 4 

(1/ nI^2 – 1/n2^2) = 3/4 

कहट एिं रेल कवकध द्वारा, समीकरण (1) द्वारा िी गई समानता तभी सत्य है जब n1 = 1 और n2 = 2 

हाइड्रोजन थपेक्ट्रम में n2 = 2 से n1 = 1 के कलए सकं्रमण की तरंगिैर्घयत उतनी ही होगी कजतनी कक बामर सकं्रमण n = 4 

से n = 2 He+ थपेक्ट्रम में। 

 

 

प्रश्न :34 प्रकक्रया के कलए आवश्यक ऊजात की गणना करें 

वह+(छ) हे2+(जी) + ई- 

जमीनी अवथथा में H परमाणु के कलए आयनन ऊजात 2.18 x 10*-18 J/ परमाणु है।  

उत्तर: 

बोहर के कसद्धांत के अनुसार, हम जानते हैं, 

एक इलेक्ट्रॉन परमाणु प्रणाली में इलेक्ट्रॉन की ऊजात, 

एन = -2πmZ²e⁴/नह² 

एच के कलए - परमाणु, 

आयनन ऊजात एक इलेक्ट्रॉन को जमीनी अवथथा से अनंत तक कनकालने के कलए आवश्यक ऊजात है। 

आईई = 0 - (- 2 .)πm1² ई⁴/ 1²h²) [क्ट्योंकक n = 1, Z = 1] 

= 2πme⁴/एच 

िालने के बािπ = 3.14 

मी = 9.1 × 10^-31 ककग्रा 

ई = 1.602 × 10^-19 सी^ 

एच = 6.626 × 10^-34 जेएस 

तब, हमें IE = 2.18 × 10^-18 J/परमाणु प्राप्त होता है 
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अब, He^+ परमाणु के कलए, 

आईई = 0 - {-2πएम(2)² ई⁴/ 1²h²} [ क्ट्योंकक n = 1, Z = 2] 

आईई = 4 × {२πme⁴/ एच²} = 4 × 2.18 × 10^-18 जे/परमाणु 

= 8.72 × 10^-18 जे/परमाणु 

अत: िी गई प्रकक्रया के कलए आवश्यक ऊजात 8.72 × 10^-18 J/atom . है 

 

 

प्रश्न :35 यकि ककसी काबतन परमाणु का व्यास 0.5 NM है, तो उन काबतन परमाणुओ ंकी संख्या की 

गणना कीकजए, कजन्हें 20 सेमी लंबाई के पैमाने पर एक सीधी रेिा में कंधे से कंधा कमलाकर रिा जा 

सकता है। 

उत्तर: 

1मी = 100 सेमी 

1 सेमी = 10-2m 

पैमाने की लंबाई = 20 सेमी 

= 20 x 10-2 वगत मीटर 

काबतन परमाणु का व्यास = 0.15 एनएम 

= ०.१५ x १०-९ मी 

एक काबतन परमाणु 0.15 x 10-9m . घेरता है 

काबतन परमाणुओ ंकी सखं्या कजन्हें एक सीधी रेिा में रिा जा सकता है 

= 20 x 10-2m / 0.15 x 10-9m 

= 133.33 x 107 

1.33 x 109 

 

 

प्रश्न : 36 2 x 10*8 काबतन के परमाणु अगल-बगल व्यवकथथत हैं। काबतन परमाणु की कत्रज्या की गणना 

करें यकि इस व्यवथथा की लंबाई 2.4 सेमी है। 

उत्तर: 

िी गई व्यवथथा का प्रकाश = 2.4 सेमी 

उपकथथत काबतन परमाणुओ ंकी सखं्या = 2 x 108 

: काबतन परमाणु का व्यास 

= 2.4 x 10^-2 मी / 2 x 10^8 मी 

= 1.2 x 10^-10 मी 

काबतन परमाणु की कत्रज्या = व्यास/2 

= 1.2 x 10^-10 मी / 2 

= 6.0 x 10-10m 

 

 

प्रश्न :37 कजंक परमाणु का व्यास 2.6 एगंथरॉम है। गणना 
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a. िोपहर में कजंक परमाणु की कत्रज्या  

b. 1.6 सेमी की लंबाई में मौजूि परमाणुओ ंकी संख्या यकि कजंक परमाणुओ ंको लंबाई के साथ-

साथ व्यवकथथत ककया जाता है।  

उत्तर: 

a.) कजंक की कत्रज्या = व्यास / 2 

२.६ ए० / २ 

= 1.3 x 10-10m 

= १३० x १०-१२ मी 

= १३० बजे 

b.) व्यवथथा की लंबाई = 1.6 सेमी 

= 1.6 x 10-2m 

व्यवथथा में मौजूि कजंक परमाणुओ ंका व्यास 

= 1.6 x 10-2m / 2.6 x 10-10m 

= 0.6153 x 10^8m 

= 6.153 x 10^7 

 

 

प्रश्न :38 एक कनकित कण 2.5 x 10*-16C कथथर कवदु्यत आवेश वहन करता है। इसमें मौजूि इलेक्ट्रॉनों 

की संख्या की गणना करें। 

उत्तर: 

इलेक्ट्रॉन पर आवेश = 1.6022 x 10-19C 

= 1.6022 x 10-19C आवेश 1 इलेक्ट्रॉन द्वारा वहन ककया जाता है। 

2.5 x 10-16C . आवेश वाले इलेक्ट्रॉनों की सखं्या 

= 1 (2.5 x 10-16C / 1.6022 x 10-19C) 

= १.५६० x १०३सी 

= 1560 C. 

 

 

प्रश्न :39 कमकलकन के प्रयोग में, चमकते हुए X-किनों द्वारा लील बूंिों पर कथथर कवदु्यत आवेश प्राप्त ककया 

गया है। यकि तेल की बूंिों पर कथथर कवदु्यत आवेश -1.282 x 10*-18C है, तो उस पर उपकथथत 

इलेक्ट्रॉनों की संख्या की गणना करें। 

उत्तर: 

तेल की बूंि पर चाजत = 1.282 x 10^-18C 

इलेक्ट्रॉन पर आवेश = 1.6022 x 10-19C 

: तेल की बूंि पर उपकथथत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या  

= 1.282 x 10^-18सी / 1.6022 x 10^-19 सी 

= 0.8001 x 10 

= 8.0। 
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प्रश्न :40 रिरफोित के प्रयोग में आमतौर पर भारी परमाणुओ ंजैसे सोना, पलेकटनम आकि की पतली पन्नी 

का उपयोग ए-कणों द्वारा बमबारी करने के कलए ककया गया है। यकि एल्युकमकनयम आकि जैसे प्रकाश 

परमाणुओ ंकी पतली पन्नी का उपयोग ककया जाता है, तो उपरोि पररणामों से क्ट्या अंतर िेिा 

जाएगा? 

उत्तर: 

हल्के परमाणुओ ंकी एक पतली पन्नी भारी परमाणुओ ंकी पन्नी के समान पररणाम नहीं िेगी। हल्के परमाणु बहुत कम 

धनात्मक आवेश वहन करने में सक्षम होंगे। इसकलए, वे एक-कणों के पयातप्त कवके्षपण का कारण नहीं बनेंगे। 

 

 

प्रश्न :41 प्रतीक 3579Br और 79 Br कलिे जा सकते हैं, जबकक प्रतीक 3579 Br और 35 Br 

थवीकायत नहीं हैं। संके्षप में उत्तर िें। 

उत्तर: 

ककसी तत्व को उसके परमाणु द्रव्यमान और परमाणु क्रमांक (Z) के साथ कनरूकपत करने की सामान्य परंपरा AZ X है। 

इसकलए, 7935Br थवीकायत है लेककन 7935Br थवीकायत नहीं है। 
79Br कलिा जा सकता है लेककन 35Br नहीं कलिा जा सकता क्ट्योंकक ककसी तत्व का परमाणु क्रमांक कथथर होता है, 

लेककन ककसी तत्व का परमाणु द्रव्यमान उसके समथथाकनकों की आपेकक्षक बहुतायत पर कनभतर करता है। इसकलए, 

ककसी तत्व के परमाणु द्रव्यमान का उल्लेि करना आवश्यक है। 

 

  

Question :42 द्रव्यमान संख्या 81 वाले तत्व में 31.7% अकधक न्यूरॉन होते हैं क्ट्योंकक 

प्रोटॉन की तुलना में। परमाणु प्रतीक असाइन करें 

उत्तर: 

हम जानते हैं कक तत्व की द्रव्यमान सखं्या, 

ए = पी + एन = 81 

माना प्रोटॉनों की सखं्या, p = x 

कफर, न्यूरॉन की सखं्या, 

n = x + 31.7 / 1००x = 1.317 x 

(क्ट्योंकक न्यूरॉन की सखं्या प्रोटॉन से 31.7% अकधक है।) 

इसकलए, Eq से। (मैं) 

एक्ट्स + 1.317 एक्ट्स = 81 

x = 81 / 2.317 = 34.958 = 35 (लगभग) 

अत: प्रोटॉनों की सखं्या = 35 और प्रतीक 3581 Br . है 

(प्रोटॉनों की सखं्या = परमाणु सखं्या) 

 

 

प्रश्न :43 द्रव्यमान संख्या 37 वाले एक आयन पर ऋणात्मक आवेश की एक इकाई होती है। यकि 

आयन में इलेक्ट्रॉनों की तुलना में 11.1% अकधक न्यूरॉन हैं, तो आयन का प्रतीक ज्ञात कीकजए। 
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उत्तर: 

माना आयन में ऋणात्मक आवेश वाले इलेक्ट्रॉनों की सखं्या x है। 

कफर, 

उपकथथत न्यूरॉनों की सखं्या 

= x + 11.1% x 

= एक्ट्स + 0.111 एक्ट्स 

= 1.111 x 

उिासीन परमाणु में इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = (x - 1) 

(जब एक आयन एक ऋणात्मक आवेश वहन करता है, तो वह एक अकतररि इलेक्ट्रॉन वहन करता है) 

∴ उिासीन परमाणु में प्रोटॉनों की सखं्या = x - 1 

इसकलए 37 = 1.111x + x -1 

या २.१११ x = ३८ 

या एक्ट्स = 18 

इसकलए प्रोटॉनों की सखं्या = परमाणु सखं्या = x -1 = 18 - 1 = 17 

∴आयन का प्रतीक है 1737Cl- 

 

 

प्रश्न: 44 द्रव्यमान संख्या 56 वाले आयन में इलेक्ट्रॉनों की तुलना में 3 यूकनट धनात्मक आवेश और 

30.4% अकधक न्यूरॉन होते हैं। इस आयन को कचन्ह कनकितष्ट करें। 

उत्तर: 

माना आयन में इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = x 

न्यूरॉनों की सखं्या = x + 0.304x = 1.304x 

उिासीन परमाणु में इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = x + 3 

उिासीन परमाणु में प्रोटॉनों की सखं्या = x + 3 

द्रव्यमान सखं्या = 56 

(x+3) + (1.304x) = 56 

एक्ट्स = 23 

प्रोटॉनों की सखं्या = x+3 = 26 

आयनों का प्रतीक = 2656 Fe3+ 

 

 

प्रश्न :45 कनम्न प्रकार के कवककरणों को आवृकत्त के बढ़ते क्रम में व्यवकथथत कीकजए : 

a. माइक्रोवेव ओवन से कवककरण 

b. रैकफक कसग्नल से एम्बर लाइट light 

c. एफएम रेकियो से कवककरण 

d. बाह्य अंतररक्ष से ब्रह्ांिीय ककरणें 

e. एक्ट्स - ककरणें 
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उत्तर: 

आवृकत्त के क्रम में वृकद्ध इस प्रकार है: 

एफएम रेकियो से कवककरण <सकू्ष्म तरंग ओवन से कवककरण <एक्ट्स-रे <कॉकथमक ककरणें 

तरंग िैध्यत का बढ़ता क्रम इस प्रकार है: 

कॉकथमक ककरणें <एक्ट्स - ककरणें <माइक्रोवेव ओवन से कवककरण <एम्बर प्रकाश <एफएम रेकियो का कवककरण। 

 

 

प्रश्न :46 नाइरोजन लेज 337.1 NM की तरंगिैर्घयत पर कवककरण उत्पन्न करता है। यकि उत्सकजतत प्रोटॉनों 

की संख्या 5.6 x 10*24 है, तो इस लेजर की शकि की गणना करें। 

उत्तर: 

ई = एनएचवी = एनएचसी/λ 

जहााँ N = उत्सकजतत फोटॉनों की सखं्या 

एच = पलैंक कथथरांक 

सी = कवककरण का वेग 

λ = कवककरण की तरंग िैध्यत 

ऊजात (E) के किए गए व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना: 

= (5.6 x 1024)(6.626 x 10-34Js)(3 x 108 मी/से) / 337.1 x 10-9मी 

= 3.33 × 106 जे 

अतः लेसर की शकि 3.33 × 106 J है। 

 

 

प्रश्न: 47 कनयॉन गैस आमतौर पर साइन बोित में प्रयोग की जाती है। यकि यह 616nm पर जोरिार 

उत्सजतन करता है, तो गणना करें 

a. उत्सजतन की आवृकत्त  

b. इस कवककरण द्वारा 30 s . में तय की गई िूरी 

c. क्ट्वांटम की ऊजात  

d. उपकथथत क्ट्वांटा की संख्या यकि यह 2J ऊजात उत्पन्न करती है।  

उत्तर: 

λ = 616 एनएम या = 616x10^-9 मी 

ए) आवृकत्त, वी = सी / λ = 3.8 x 10^8 / 616 x 10^-9 = 4.87 x 10^14 एस-1 

 

b) कवककरण का वेग = 3 x 108 m/s 

इसकलए 30s में तय की गई िूरी = 30 x 3 x 108 = 9.0 x 109 m 

 

सी) ई = एचवी = एचसी / λ = (6.626 x 10-34) (3.0 x 108) / (616 x 10-9) = 32.27 x 10-20 जे 

 

d) 2J ऊजात में क्ट्वांटा की सखं्या = 2/32.27 x 10-28 = 6.2 x 1018 
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प्रश्न :48 िगोलीय पे्रक्षणों में, िूर के तारों से िेिे जाने वाले संकेत सामान्यतः कमजोर होते हैं। यकि 

फोटॉन किटेक्ट्टर 600nm के कवककरणों से कुल 3.15 x 10*-18 J प्राप्त करता है। संसूचक द्वारा प्राप्त 

फोटॉनों की संख्या की गणना कीकजए। 

उत्तर: 

एक फोटॉन की ऊजात के व्यंजक से, E = hc / λ 

कहा पे,  

λ = कवककरण की तरंग िैध्यत 

एच = पलैंक कथथरांक 

सी = कवककरण का वेग 

E के किए गए व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना: 

1 फोटॉन की ऊजात = hv= hc/ λ = (6.626 x 10^-34)(3 x 10^8) / 600 x 10^-9 = 3.313 x 10^-19 जे 

प्राप्त कुल ऊजात = 3.15 x10-18 J 

इसकलए प्राप्त फोटॉनों की सखं्या = 3.15 x 10-18 / 3.313 x 10-19 = 9.51 

 

 

प्रश्न :49 उते्तकजत अवथथाओ ंमें अणुओ ंका जीवनकाल प्रायः ककसके द्वारा मापा जाता है? 

थपंकित कवककरणों का उपयोग करते हुए लगभग बैंक की िूसरी शे्रणी में अवकध का स्रोत। यकि कवककरण 

स्रोत की अवकध 2ns है और वसंत में उत्सकजतत फोटॉनों की संख्या पल्स स्रोत 2.5 x 10 * 15 है, तो 

स्रोत की ऊजात की गणना करें। 

उत्तर: 

कवककरण की आवृकत्त (v), 

आवृकत्त = 1/2.x10-9 = 0.5 x109 / सेकंि 

ऊजात = एनएचवी  

कहा पे, 

एन = उत्सकजतत फोटॉनों की सखं्या 

एच = पलैंक कथथरांक 

वी = कवककरण की आवृकत्त 

= (2.5x105)(6.626 x 10-34)(0.5 x109) 

= 8.28 x10-10 जे 

 

 

प्रश्न :50 589 और 589.6 एनएम पर सबसे लंबी तरंग िैध्यत िोहरा अवशोषण संक्रमण िेिा जाता है। 

प्रत्येक संक्रमण की आवृकत्त और िो उते्तकजत अवथथाओ ंके बीच ऊजात अंतर की गणना करें। 

उत्तर: 

हम लोग जान, 

आवृकत्त = प्रकाश की गकत / तरंगिैध्यत 
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तरंग िैध्यत के कलए ( λ₁ ) = 589 एनएम 

आवृकत्त (वी₁ ) = 3 × 10^8/589 × 10^-9 

= 5.093 × 10¹⁴ हटटतज 

तरंग िैध्यत के कलए ( λ₂ ) = 589.6 एनएम 

आवृकत्त (वी₂ ) = 3 × 10^8/589.6 × 10^-9 

=5.088 × 10¹⁴ हटटतज 

अब, ऊजात अंतर (Δई) = ई₁ - इ₂ 

Δई = ई₁ - इ₂ = एचवी₁ - एचवीई₁ 

= एच (वी₁ - वी₂) 

= 6.626 × 10^-34 × ( 5.093 - 5.088) × 10¹⁴ 
= 6.626 × 0.005 × 10^(-34 + 14) जे^ 

= 3.31 × 10^-22 जे^ 

 

 

प्रश्न 51 सीकजयम परमाणु का कायत फलन 1.9 eV है। गणना 

a.) िहलीज तरंग िैध्यत  

b.) कवककरण की िहलीज आवृकत्त।  

यकि सीकजयम तत्व 500nm तरंग िैध्यत के साथ कवककरकणत है, तो गकतज ऊजात और उत्सकजतत 

फोटोइलेकक्ट्रक के वेग की गणना करें।  

उत्तर: 

ए) सीकजयम का कायत फलन (WO) = hv0 

इसकलए v0 = W0 /h = 1.9 x1.602 x10-19 / 6.626 x10-34 

= 4.59 x 10^14 /सेकंि 

 

बी) λ0 = c/v0 = 3 x 108 / 4.59 x1014 = 6.54vx10-7 m 

 

C) उत्सकजतत इलेक्ट्रॉन का KE = h(v - v0) = hc(1/λ - 1/ λ0) 

=(6.626 x 3 x 10-26) (1/500 x10-9 - 1/654 x10-9) 

=(6.626 x 3 x 10^-26) / 10^-9 (154 / 500 x 654) 

= 9.36 x 10^-20 जे 

केई = 1mv2 / 2 = 9.36 x10-20 जे 

=9.1x10-31/2 = 9.36 x10-20 जे 

या 

V2 = 20.55 x 1010 m2 s-2 

या 

वी = 4.53 x 105 एम / एस 
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प्रश्न :52 जब सोकियम धातु को कवकभन्न तरंगिैर्घयत से कवककरकणत ककया जाता है तो कनम्नकलकित 

पररणाम प्राप्त होते हैं। गणना 

a. िहलीज तरंग िैध्यत  

b. पलैंक कथथरांक।  

𝜆 (एनएम)                               500     450       400 

वी एक्ट्स 10-5 (सेमी / एस)       2.55     4.35     5.35 

उत्तर 

िहलीज तरंग िैध्यत होने िें λ0 एनएम या 0 × 10-9 मी। 

एच(ν-0) =आधा एमवी2 

एचसी(1/ – 1/ 0) = ½ एमवी2 ……..(ए) 𝜆𝜆 

एचसी(1 / 500 x 109 - 1/ 0 x 10-9 मीटर) = ½ मीटर (2.55 x 10-5 x 10-2 मीटर / सेक)2𝜆 

एचसी / 10-9 मीटर ([1 / 500 - 1/0] = ½ मीटर (2.55 x 103 मीटर / एस) 2 𝜆 

इसी तरह,  

एचसी / 10^-9मी [1 / 450 – 1 / 𝜆0] = 1 / 2मी(3.45 x 10^3मी/सेक)^2 ………….(2)𝜆 

एचसी / 10^-9 मीटर [1 / 400 – 1/ 𝜆0] = 1/2 मीटर(5.35 x 10^3मी/सेक)२ …………….(३)𝜆 

समीकरण (3) को समीकरण (1) से कवभाकजत करना: 

[𝜆0 – 400 / 400 𝜆0  / 𝜆0 – 500 / 500 𝜆0] = (5.35 x 10^-3 मी / से)^2 (2.55 x 10^-3 मी / से) २ 

50 - 2000 / 40 - 2000 = 4.40177 𝜆 𝜆 

17.60700 - 50 = 8803.537 - 2000 𝜆 𝜆 

𝜆0 = 539.8 एनएम 

𝜆0 = 540 एनएम 

िहलीज तरंग िैध्यत = 540 n 

पलैंक कथथरांक: 

इस मान को समीकरण (a) में रिने पर हमें प्राप्त होता है 

= एचएक्ट्स (3x108)/10-9 [1/400-1/540] 

= [(9.11 x 10^-31)(5.20 x 10^6)^2] / 2 

=6.66x10-34 जेएस 

 

 

प्रश्न 53 प्रकाश-कवदु्यत प्रभाव प्रयोग में कसल्वर मेटल से फोटोइलेक्ट्रॉनों की कनकासी को 0.35V के 

वोल्टेज को लागू करके रोका जा सकता है जब कवककरण 256.7nm का उपयोग ककया जाता है। 

कसल्वर मेटल के कलए वकत  फंक्ट्शन की गणना करें। 

उत्तर: 

ई = एचसी /λ 
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यहााँ, h = 6.626 × 10^-34 Js 

सी = 3 × 10^8 मी/से 

λ = 256.7 एनएम = 2.567 x 10^-7 मी 

ई = 6.626 × 10^-34 जेएस × 3 × 10^8 मी/से/2.567 × 10^-7 मीटर 

= 7.74 × 10^-19 जे/1.602 × 10^-19 जे/ईवी 

= 4.83 ईवी 

ई = 4.83 ईवी 

अब, कवभव इलेक्ट्रॉन को गकतज ऊजात िेता है। 

eV0 = ½ mv2max। = केई 

केई = ई × 0.35 वी = 0.35 ईवी 

अत: कायत फलन = ऊजात - KE 

= 4.83 ईवी - 0.35 ईवी 

= 4.48 ईवी 

 

 

प्रश्न :54 यकि 150pm तरंगिैर्घयत का फोटॉन ककसी परमाणु और उसके एक परमाणु से टकराता है 

आतंररक बाध्य इलेक्ट्रॉनों को 1.5 x 10*7 m/s के वेग से बाहर कनकाल किया जाता है। उस ऊजात की 

गणना करें कजसके साथ यह नाकभक से बंधी है। 

उत्तर: 

हम जानते हैं, ई = एचवी = एचसी/λ 

यहााँ, h = 6.626 × 10^-34 Js 

सी = 3 × 10^8 मी/से 

λ = 150 अपराह्न = 1.5 x 10^-10 मी 

ई = 6.626 × 10^-34 × 3 × 10^8/1.5 × 10^-10 जे 

= 13.25 × 10^-16 जे 

उत्सकजतत इलेक्ट्रॉन का KE = 1/2 mv² 

= 1/2 × 9.11 × 10^-31 × (1.5 × 10^7)² जे 

= 1.015 × 10^-16 जे 

अब, ऊजात कजसके साथ इलेक्ट्रॉन नाकभक से बंधा था = धातु के कलए कायत फलन = w₀ 

वू₀ = एचवी - 1/2 एमवी² 

= ऊजात - उत्सकजतत इलेक्ट्रॉन का KE 

= 13.25 × 10^-16 जे - 1.025 × 10^-16 जे 

= 12.225 × 10^-16 जे 

अत: वह ऊजात कजससे इलेक्ट्रॉन नाकभक से बंधा था = 12.225 × 10^-16 J 

 

 

प्रश्न: 55 पासचेन श्रृंिला में उत्सजतन संक्रमण कक्षा n = 3 पर समाप्त होता है और कक्षा n से शुरू होता 

है और इसे v = 3.29 x 10*15 (Hz) (1/3*2 - 1/n*2) के रूप में िशातया जा सकता है। 
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यकि संक्रमण 1285nm पर िेिा जाता है, तो n के मान की गणना करें। यकि थपेक्ट्रम है तो के्षत्र ज्ञात 

कीकजए। 

उत्तर: 

प्रश्न के अनुसार, 

वी = 3.29 × 10^15 ( 1/3² - 1/एन²) हटटतज 

हम लोग जान, 

आवृकत्त = प्रकाश की गकत/तरंगिैध्यत 

किया गया, यहााँ 

तरंगिैर्घयत = 1285 एनएम = 1.285 x 10^-6 मी 

प्रकाश की चाल = 3 × 10^8 मी/से 

आवृकत्त ( वी ) = 3 × 10^8/1.285 × 10^-6 हटटतज 

3.29 × 10^15 ( 1/3^ - 1/n²) हटटतज = 3 × 10^8/1.285× 10^-6 हटटतज 

(1/9 - 1/एन²) = 3 × 10^8/1.285 × 10^-6 × 3.29 × 10^15 

0.1111 – 1/n^2 = 0.0709 

1/एन² = 0.1111 – 0.0709 = 0.0402 ≈ 0.04 

 

1/एन² = 1/25 

1/एन² = 1/5² 

एन = 5 

इलेक्ट्रॉन n = 5 से n = 3 पर कूिते हैं। उिाहरण के कलए, सकं्रमण पासचेन श्रृंिला में होता है और अवरि के्षत्र में होता 

है। 

इसकलए, कवककरण 1285 एनएम अवरि के्षत्र में कथथत है। 

 

 

प्रश्न: 56 उत्सजतन संक्रमण के कलए तरंगिैर्घयत की गणना करें यकि यह 1.3225 एनएम कत्रज्या वाली कक्षा 

से शुरू होता है और 211.6 बजे समाप्त होता है। उस श्रृंिला का नाम बताइए कजससे यह संक्रमण 

संबंकधत है और थपेक्ट्रम का के्षत्र। 

उत्तर: 

हम जानते हैं, बोहर के कसद्धांत से, 

nth कक्षा H जैसी प्रजाकतयों की कत्रज्या, 

आरएन = 52.9 (एन 2) अपराह्न / जेि 

जहााँ n nवीं कक्षा है और Z परमाणु क्रमांक है। 

किया गया है, r1 = १.३२२५ एनएम = १३२२.५ अपराह्न 

अब , 

1322.5 अपराह्न = 52.9 (एन1^2) अपराह्न / जेि …… ..(1) 

पुन:, r2 = 211.6 अपराह्न 

2116अपराह्न = 52.9(एन2^2) अपराह्न/जेि। …..(2) 

अब समीकरणों को कवभाकजत करें (1) और (2) 
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r1 / r2 = 1322.5 / 211.6 = n12 / n22 

n12 / n22 = 6.25 = (2.5)2 

n1 / n2 = 2.5 

यह तब सभंव है जब, n1 = 5 और n2 = 2 इसकलए, सकं्रमण 5वीं कक्षा से िूसरी कक्षा में है। 

यह बामर श्रृंिला से सबंंकधत है। 

अब, सतू्र का प्रयोग करें, 

1/λ = 1.09677 × 10^7 ( 1/n1² - 1/n2²) 

= 1.09677 × 10^7(1/2² - 1/5²) 

= 1.09677 × 10^7 × 21/100 

= 2.303 × 10^6 मीटर^-1 

λ = 1/2.303 × 10^6 वगत मीटर 

= 434 × 10^-9 मीटर = 434 एनएम 

अत: तरंगिैर्घयत = 434एनएम 

यह दृश्य के्षत्र के अंतगतत आता है 

 

 

 

प्रश्न: 57 िी ब्रोगली द्वारा प्रथताकवत पिाथत के िोहरे व्यवहार के कारण इलेक्ट्रॉन माइक्रोथकोप की िोज 

हुई, कजसका उपयोग अक्ट्सर जैकवक अणुओ ंऔर अन्य प्रकार की सामग्री की अत्यकधक आवकधतत 

छकवयों के कलए ककया जाता है। यकि इस सूक्ष्मिशी में इलेक्ट्रॉन का वेग 1.6 x 10*6 m/s है, तो इस 

इलेक्ट्रॉन से संबद्ध िी ब्रोग्ली तरंगिैर्घयत की गणना कीकजए। 

उत्तर: 

िी ब्रोगली समीकरण से, 

λ = एच / एमवी 

λ = 6.626 x 10^-34जेएस / (9.10939 x 10^-31 ककग्रा) (1.6 x 10^8 मी/से) 

= 4.55 x 10-10m 

λ = 455 अपराह्न 

इलेक्ट्रॉन से जुडी िी-ब्रॉग्ली की तरंगिैर्घयत 455 बजे है। 

 

  

प्रश्न :58 इलेक्ट्रॉन कववततन के समान ही न्यूरॉन कववततन सूक्ष्मिशी का भी अणुओ ंकी संरचना के 

कनधातरण के कलए प्रयोग ककया जाता है। यकि यहााँ प्रयुि तरंगिैर्घयत 800pm है। न्यूरॉन से जुडे 

अकभलक्षण वेग की गणना करें। 

उत्तर: 

जब न्यूरॉन का द्रव्यमान 1.675 x10-27 kg . हो 

हम जानते हैं कक λ = एच/एमवी (इसे 1 होने िें) और 

वी = एच / एमλ (इसे 2 होने िें) 
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1 और 2 िोनों को प्रकतथथाकपत करने पर, हमें कनम्नकलकित प्राप्त होता है 

= 6.626 x10-34 / (1.675 x10-27) (800 x10-12) 

= 4.94 x 10^4 मी/सेकंि। 

इसकलए, = 4.94 x10^4 मीटर/सेकंि न्यूरॉन से जुडा कवकशष्ट वेग है। 

 

 

प्रश्न :59 यकि भोर की पहली कक्षा में इलेक्ट्रॉन का वेग 2.19 x 10*6 मीटर/सेकें ि है, तो इससे जुडी िी 

ब्रोगली तरंगिैर्घयत की गणना करें। 

उत्तर: 

वी = 2.19 * 10⁶ एमएस 

λ = एच / पी 

h = पलांक कनयतांक = 6.636 * 10⁻24 इकाइयों 

m = इलेक्ट्रॉन का द्रव्यमान = 9.11 * 10⁻21 ककलोग्राम 

बोहर की पहली कक्षा: n = 1, परमाणु में K िोल... हाइड्रोजन परमाणु की तरह.. 

λ = 6.636 * 1०⁻24 / [9.11 x 10^-31 x 2.19 x  1०⁶ ] मीटर 

= 0.3326 * 1०⁻⁹ मीटर की िूरी पर 

 

 

प्रश्न :60 एक प्रोटॉन के साथ संभाकवत अंतर में गकत करने वाला वेग यकि 10०० V 4.37 x 10^5 

मीटर/सेकें ि है। यकि ०.1 ककग्रा द्रव्यमान की हॉकी गेंि इस वेग से घूम रही है, तो इस वेग से जुडी तरंग 

िैध्यत की गणना करें। 

उत्तर: 

िी ब्रोगली के समीकरण के अनुसार, 

λ = एच / एमवी 

व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करते हुए, 

 λ = 6.626 x 10-34 जेएस / (0.1 ककग्रा) (4.37 x 10^5 मीटर / सेक) 

λ = 1.516 x 10^-38 मी. 

 

 

प्रश्न: 61 यकि इलेक्ट्रॉन की कथथकत को ०.००२एनएम की सटीकता के भीतर मापा जाता है, तो इलेक्ट्रॉन 

की गकत में अकनकितता की गणना करें। मान लीकजए इलेक्ट्रॉन का संवेग h/4 . है± 𝜋म x 0.05nm, 

क्ट्या इस प्रकार मान को पररभाकषत करने में कोई समथया है।  

उत्तर: 

हाइजेनबगत के अकनकितता कसद्धांत से, 

𝛥एक्ट्सएक्ट्सपी = एच / 4𝛥𝜋 

𝛥पी = एच / 4 एक्ट्स𝜋 𝛥 
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कहा पे, 

𝛥x = इलेक्ट्रॉन की कथथकत में अकनकितता 

𝛥p = इलेक्ट्रॉन के सवेंग में अकनकितता 

p . के व्यंजक में मानों को प्रकतथथाकपत करना𝛥 

𝛥पी = 1 / 0.002 एनएम x 6.626 x 10-34 जेएस / 4 x 3.14 

= 1/2 x 10-12m x 6.626 x 10-34 जेएस / 4 x 3.14 

= 2.637 x 10-23 जेएस / एम 

𝛥पी = 2.637 x 10-23 ककग्रा मी/से (1 जे = 1 ककग्रा एमएस2/सेक) 

इलेक्ट्रॉन के सवेंग में अकनकितता = 2.637 x 10-23 kg m/s kg 

वाथतकवक सवेंग = h / 4m x 0.05nm 𝜋 

= 6.626 x 10-31Js / 4 x 3.14 x 5.0 x 10-11m 

= 1.055 x 10-24 ककग्रा मी/से 

चूाँकक वाथतकवक सवेंग का पररमाण अकनकितता से छोटा है, इसकलए मान को पररभाकषत नहीं ककया जा सकता है  

 

 

प्रश्न :62 छ: इलेक्ट्रॉनों की क्ट्वांटम संख्याएाँ नीचे िी गई हैं। उन्हें व्यवकथथत करें 

ऊजात बढ़ाने के क्रम में। यकि इनमें से ककसी भी संयोजन में समान ऊजात सूची है/हैं: 

1. एन = 4, एल = 2, एम * एल = -2, एम * एस = -1/2 

2. n = ३, l = २, m*l = १, m*s = +1/2 

3. एन = 4, एल = 1, एम * एल = 0, एम * एस = +1/2  

4. n = ३, l = २, m*l = -2, m*s = -1/2 

5. एन = 3, एल = 1, एम * एल = -1, एम * एस = +1/2 

6. एन = 4, एल = 1, एम * एल = 0, एम * एस = +1/2 

उत्तर: 

क्ट्वांटम सखं्या - वे सचूकांक सखं्याए ंहैं जो एक इलेक्ट्रॉन का पूरा पता िेती हैं 

यहााँ n = प्रमुि क्ट्वांटम सखं्या 

एल = अजीमुथल क्ट्वांटम सखं्या 

एमएस = कथपन क्ट्वांटम सखं्या 

n = 4 और l = 2 के कलए, कक्षीय कब्लजा 4d है। 

n = 3 और l = 2 के कलए, कक्षीय कब्लजा 3d है। 

n = 4 और l = 1 के कलए, कक्षीय कब्लजा 4p है। 

अत: छ: इलेक्ट्रॉन अथाततट 1, 2, 3, 4, 5 और 6 क्रमशः 4d, 3d, 4p, 3d, 3p और 4p कक्षकों में मौजूि हैं। 

इसकलए, ऊजातओ ंका बढ़ता क्रम 5(3p) <2(3d) = 4(3d) <3(4p) = 6(4p) <1 (4d) है। 

 

 

प्रश्न 63 ब्रोमीन परमाणु में 35 इलेक्ट्रॉन होते हैं। इसमें 2p कक्षक में 6 इलेक्ट्रॉन, 3p कक्षीय में 6 

इलेक्ट्रॉन और 4p कक्षीय में 5 इलेक्ट्रॉन होते हैं। इनमें से कौन सा इलेक्ट्रॉन सबसे कम प्रभावी परमाणु  
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चाजत का अनुभव करता है? 

उत्तर: 

ब्रोमीन (परमाणु सखं्या 35) = 1s2 2s2 2p6 3s2 2p6 3d10 4s2 4p5  

2p कक्षक में 6 इलेक्ट्रॉन होते हैं।  

3p कक्षक में 6 इलेक्ट्रॉन होते हैं और 4p कक्षीय में 5 इलेक्ट्रॉन होते हैं।  

अकधकतम थक्रीकनंग या परररक्षण प्रभाव के कारण 4p इलेक्ट्रॉन सबसे कम प्रभावी परमाणु चाजत का अनुभव करता 

है। 

 

 

प्रश्न :64 कनम्नकलकित कक्षकों के युग्मों में से कौन सा कक्षक अकधक प्रभावी नाकभकीय आवेश का 

अनुभव करेगा? 

I. 2s और 3s 

II. 4d और 4f 

III. ३िी और ३पी 

 

उत्तर: 

परमाणु आवेश को एक बहु-इलेक्ट्रॉन परमाणु में एक इलेक्ट्रॉन द्वारा अनुभव ककए गए शुद्ध धनात्मक आवेश के रूप में 

पररभाकषत ककया जाता है। ऑकबतटल के कजतना करीब होता है, उसमें इलेक्ट्रॉन द्वारा अनुभव ककया जाने वाला 

न्यूकक्ट्लयर चाजत उतना ही अकधक होता है। 

i.) 2s कक्षक में मौजूि इलेक्ट्रॉन 3s कक्षीय में इलेक्ट्रॉन की तुलना में अकधक नाकभकीय आवेश का 

अनुभव करेगा। 

ii.) 4d, 4f से अकधक नाकभकीय आवेश का अनुभव करेगा क्ट्योंकक 4d नाकभक के कनकट है। 

iii.) 3p अकधक नाकभकीय आवेश का अनुभव करेगा क्ट्योंकक यह 3f की तुलना में नाकभक के अकधक कनकट 

है।  

 

 

प्रश्न :65 AL और Sister में अयुकग्मत इलेक्ट्रॉन 3p कक्षकों में उपकथथत होते हैं। कौन से इलेक्ट्रॉन 

नाकभक से अकधक प्रभावी नाकभकीय आवेश का अनुभव करेंगे? 

उत्तर: 

परमाणु आवेश को एक बहु-इलेक्ट्रॉन परमाणु में एक इलेक्ट्रॉन द्वारा अनुभव ककए गए शुद्ध धनात्मक आवेश के रूप में 

पररभाकषत ककया जाता है। परमाणु क्रमांक कजतना अकधक होगा, परमाणु आवेश उतना ही अकधक होगा। कसकलकॉन में 

14 प्रोटॉन होते हैं जबकक एल्यूमीकनयम में 13 प्रोटॉन होते हैं। इसकलए, एल्युकमकनयम की तुलना में कसकलकॉन में (+14) 

का बडा परमाणु चाजत होता है, कजसमें एल्युमीकनयम की तुलना में परमाणु चाजत होता है। 

 

 

प्रश्न :66 में अयुकग्मत इलेक्ट्रॉनों की संख्या बताइए : 

a.  पी 

b. सी 
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c. सीआर 

d. फे 

e. कृ 

उत्तर: 

(ए) फाथफोरस (पी): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p3 

अयुकग्मत इलेक्ट्रॉन की सखं्या = 3 

 
  

(बी) कसकलकॉन (सी): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 

 

अयुकग्मत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 2 (चंूकक p कक्षक में अकधकतम 6 इलेक्ट्रॉन हो सकते हैं) 

 

 

(सी) क्रोकमयम (सीआर): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5 

अयुकग्मत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 6 (चंूकक 1 इलेक्ट्रॉन को 4s में जोडा जाना है और 5 इलेक्ट्रॉन को 3d कक्षीय में 

जोडा जाना है। 

 
  

 

(िी) आयरन (Fe): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6 

अयुकग्मत इलेक्ट्रॉनों की सखं्या = 4 

 
  

 

(ई) कक्रपटन (केआर): 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 
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चूाँकक सभी कक्षक पूणत रूप से व्याप्त हैं, कक्रपटन में कोई अयुकग्मत इलेक्ट्रॉन नहीं हैं। 

 

 

प्रश्न :67 

a. n = 4 से ककतने उप-कोश जुडे हुए हैं?  

b. n = 4 के कलए -1/2 के Ms मान वाले उप में ककतने इलेक्ट्रॉन मौजूि होंगे? 

उत्तर: 

a.) एन = 4 

 

'n' के दिए गए मान के दिए, 'l' का मान शनू्य से (n-1) तक हो सकता ह ै

:एि = 0, 1, 2, 3 

b.) nवें कोश में कक्षकों की संख्या = n2 

एन = 4 . के दिए 

कक्षकों की संख्या = 16 

यदि प्रत्येक कक्षक को परू्ण रूप से दिया जाए, तो उसमें 1 इिेक्ट्रॉन होगा दजसका ms मान (-1/2) होगा 

: Number of electrons with ms values of (-1/2) is 16. 


