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11. जैव प्रौद्योगिकी: गिद्धांत व ्परक्रम 

 

 

प्रश्न 1. क्यध आप ऐिे १० पुनयोिज प्रोटीनों की िूची बनध िकते हैं गजनकध प्रयोि गचगकत्िध पद्गत में 

गकयध जधतध है? पतध लिधए ँगक उनकध उपयोि गचगकत्िीय के रूप में कहधँ गकयध जधतध है (इांटरनेट कध 

उपयोि करें)। 

 

उत्तर: पुनः संयोजक प्रोटीन पुनः संयोजक डीएनए प्रौद्योगिकी से प्राप्त गकए जाते हैं। इस तकनीक में आणगिक उपकरण के रूप में 

िैक्टर और प्रगतबंध एंजाइमों का उपयोि करके एक जीि से गिगिष्ट जीन को दसूरे जीि में स्थानांतररत करना िागमल है। 

गिगकत्सा पद्धगत में उपयोि गकए जाने िाले दस पुनः संयोजक प्रोटीन हैं - 

पुनः िांयोजक प्रोटीन गचगकत्िीय उपयोि 

इंसुगलन टाइप I डायगबटीज मेगलटस के गलए उपिार 

इंटरफेरॉन-α क्रोगनक हेपेटाइगटस सी के गलए उपयोि गकया जाता है 

इंटरफेरॉन -β दाद और िायरल आंत्रिोथ के गलए उपयोि गकया जाता है 

जमािट कारक VII हीमोफीगलया ए का उपिार 

जमािट कारक IX हीमोफीगलया बी का उपिार 

DNAase I गसगस्टक फाइब्रोगसस का उपिार 

एंटी-थ्रोगबबन III रक्त के थक्के की रोकथाम 

इंटरफेरॉन बी. मल्टीपल स्केलेरोगसस के इलाज के गलए 

मानि पुनः संयोजक िगृद्ध हामोन एक व्यगक्त में गिकास को बढािा देने के गलए 

ऊतक प्लागममनोजन सगक्रयक तीव्र रोधिलन का उपिार 

 

प्रश्न 2. एक प्रगतबांध एांजधइम, िब्िटे्रट डीएनए गजि पर यह कधयय करतध है, गजि िधइट पर यह डीएनए 

को कधटतध है और जो उत्पधद पैदध करतध है, उिे गदखधते हुए एक चधटय (आरेखीय प्रगतगनगधत्व के िधथ) 

बनधएां। 

 

उत्तर: प्रगतबंधन एंजाइम का नाम BAM H1 है। 

BAMH1 एंजाइम के गलए सब्सट्रटे GGATCC है। BAM H1 एंजाइम प्रगतबंध स्थल के G नाइट्रोजन आधार पर कट या गनक 

कर सकता है और गिपगिपे गसरों के साथ कट बनाता है। 
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प्रश्न 3. आपने जो िीखध है उििे क्यध आप बतध िकते हैं गक एांजधइम बडे होते हैं यध डीएनए आणगवक 

आकधर में बडध होतध है? आप कैिे जधनते हो? 

 

उत्तर: डीएनए में गकसी जीि की सभी आनुिंगिक जानकारी होती है। इस आनुिंगिक जानकारी को प्रोटीन, मल्टीप्रोटीन 

कॉबप्लेक्स, एंजाइम आगद के रूप में ट्रांसगक्रप्ट गकया जा सकता है। इस प्रकार, हम यह गनष्कर्ष गनकाल सकते हैं गक डीएनए 

एंजाइम की तुलना में आकार में बडा है क्योंगक एंजाइम के संशे्लर्ण के गलए केिल डीएनए का एक टुकडा गजसे जीन कहा जाता 

है, पयाषप्त है हालांगक डीएनए एक है कोगिका के गिकास और कामकाज के गलए गनदेि रखने के गलए गजबमेदार बडे अणु। 

 

प्रश्न 4. मधनव कोगिकध में मधनव डीएनए की दधढ़ िधांद्रतध क्यध होिी? अपने गिक्षक िे परधमिय करें। 

 

उत्तर:मानि कोगिका में मानि डीएनए की दाढ सांद्रता इस प्रकार दी जा सकती है: 

6.023 x 1023 x िणुसूत्रों की कुल संख्या 

6.023 x 1023 x 46 

2.77 x 1023 मोल23 

इसगलए, २.७७ x १०२३ मोल मनुष्यों में प्रत्येक गििुगणत कोगिका में डीएनए की दाढ सांद्रता है 

 

प्रश्न 5. क्यध यूकेररयोगटक कोगिकधओां में प्रगतबांध एांडोन्यूगक्लअि होते हैं? आपने जवधब कध औगचत्य 

िधगबत करें। 

 

उत्तर: नहीं। उनके पास प्रगतबंध एंडो न्यूगक्लअस नहीं हैं। यूकेररयोगटक कोगिकाओ ंके पास िायरल संक्रमण यानी प्रगतरक्षा प्रणाली 

से बिाि के कुछ अन्य साधन हैं। 
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प्रश्न 6.बेहतर वधतन और गमश्रण िुणों के अलधवध, हडकां प मच ियध टैंक बधयोररएक्टर के अन्य फधयदे 

क्यध हैं? 

 

उत्तर: गस्टरडष टैंक बायोररएक्टर के िेक फ्लास्क की तुलना में कई फायद ेहैं: 

(१) नमूने या परीक्षण के गलए ररएक्टर से छोटी मात्रा में संस्कृगत गनकाली जा सकती है।  

 

(२) इसमें फोम को गनयंगत्रत करने के गलए फोम ब्रेकर होता है।  

 

(३) इसमें एक गनयंत्रण प्रणाली है जो तापमान और पीएि को गनयंगत्रत करती है। 

 

प्रश्न 7. अपने गिक्षक िे परधमिय करके पैगलांड्रोगमक डीएनए अनुक्रमों के 5 उदधहरण एकत्र करें। बेि-पेयर 

गनयमों कध पधलन करके पैगलांड्रोगमक अनुक्रम बनधने कध बेहतर प्रयधि करें। 

 

उत्तर: पैगलंड्रोगमक अनुक्रम डीएनए का एक गनगित अनुक्रम है जो इसे पढता है िाहे िह पढा जाए5→3'गदिा या 

से3→5'गदिा। िे प्रगतबंध एंजाइमों की कारषिाई के गलए साइट हैं। अगधकांि प्रगतबंध एंजाइम पैगलंड्रोगमक अनुक्रम हैं। 

पैगलंड्रोगमक अनुक्रमों के पांि उदाहरण 

 

 
 

 

प्रश्न 8. क्यध आप अधयिूत्रीगवभधजन को यधद कर िकते हैं और बतध िकते हैं गक पुनः िांयोजक डीएनए 

गकि अवस्थध में बनतध है? 
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उत्तर: Pachytene को समजात िणुसूत्रों के पार्श्ष युग्मन के पूरा होने से गिगित गकया जाता है िुणसूत्र और क्रॉगसंि ओिर की पूरी 

लंबाई। क्रॉगसंि ओिर नए आनुिंगिकी संयोजन या गिगिधताएं उत्पन्न करने के गलए समरूप िुणसूत्रों के िैर-बहन क्रोमैगटड के 

बीि आनुिंगिक सामग्री के आदान-प्रदान की प्रगक्रया है। पार करने के बाद िुणसूत्रों में नए आनुिंगिक संयोजन होते हैं और 

rDNA का प्रगतगनगधत्ि करते हैं। 

 

प्रश्न 9.क्यध आप िोच िकते हैं और उत्तर दे िकते हैं गक एक चयन योग्य मधकय र के अलधवध गवदेिी 

डीएनए द्वधरध मेजबधन कोगिकधओां के पररवतयन की गनिरधनी के गलए एक ररपोटयर एांजधइम कध उपयोि 

कैिे गकयध जध िकतध है? 

 

उत्तर: गिदेिी डीएनए िारा मेजबान कोगिकाओ ंके पररितषन की गनिरानी के गलए एक ररपोटषर जीन का उपयोि गकया जा सकता 

है। िे यह गनधाषररत करने के गलए एक ियन योग्य माकष र के रूप में कायष करते हैं गक क्या मेजबान सेल ने गिदेिी डीएनए गलया है 

या सेल में गिदेिी जीन व्यक्त गकया जाता है। िोधकताष ररपोटषर जीन और गिदेिी जीन को एक ही डीएनए गनमाषण में रखते हैं। गफर, 

यह संयुक्त डीएनए गनमाषण कोगिका में डाला जाता है। यहां, ररपोटषर जीन का उपयोि ियन योग्य माकष र के रूप में ब्याज के जीन 

(गिदेिी जीन) के सफल उत्थान का पता लिाने के गलए गकया जाता है। ररपोटषर जीन के एक उदाहरण में लाख जेड जीन िागमल 

है, जो जेली गफि में हरे रंि के फ्लोरोसेंट प्रोटीन को एनकोड करता है। 

 

प्रश्न 10. गनम्नगलगखत कध िांक्षेप में वणयन करें: 

(ए) प्रगतकृगत की उत्पगत्त 

(बी) बधयोररएक्टर 

(िी) डधउनस्ट्रीम प्रिांस्करण 

 

उत्तर: 

(ए) प्रगतकृगत की उत्पगत्त (ओरी): प्लागस्मड के प्रमुख घटकों में से एक आधारों का एक क्रम है जहां प्रगतकृगत िुरू होती है। इसे 

प्रगतकृगत की उत्पगत्त (िालू) कहते हैं। यह प्लागस्मड जीनोम का एक गिगिष्ट भाि है जो स्ि-प्रगतकृगत के गलए प्रारंभ संकेत के रूप 

में कायष करता है (स्ियं की एक और प्रगतगलगप बनाने के गलए)। डीएनए का कोई भी टुकडा जब इस क्रम से जडुा होता है तो उसे 

मेजबान कोगिकाओ ंके भीतर दोहराने के गलए बनाया जा सकता है। इस संपगत्त का उपयोि गलंक गकए िए डीएनए (या डीएनए 

डालने) की कई प्रगतयां बनाने के गलए गकया जाता है। 

 

(बी) बायोररएक्टर: बायोररएक्टर िे बतषन होते हैं गजनमें कच्िे माल को सूक्ष्म जीिों, पौधों और पिु कोगिकाओ ंऔर उनके 

एंजाइमों िारा गिगिष्ट उत्पादों में जैगिक रूप से पररिगतषत गकया जाता है। उन्हें िांगछत प्रोटीन को संशे्लगर्त करने की अनुमगत है जो 

अंततः संस्कृगतयों से गनकाले और िुद्ध गकए जाते हैं। कम मात्रा में उत्पादों के अनुसंधान और उत्पादन के गलए प्रयोििालाओ ंमें 

आमतौर पर छोटी मात्रा की संस्कृगतयों को गनयोगजत गकया जाता है। हालांगक, उत्पादों का बडे पैमाने पर उत्पादन 'बायोररएक्टर' में 

गकया जाता है। सबसे अगधक उपयोि गकए जाने िाले बायोररएक्टर गस्टररंि प्रकार के होते हैं गजनमें बैि कल्िर या गनरंतर कल्िर 

का प्रािधान होता है। गनरंतर कल्िर में कल्िर माध्यम को जोडा जाता है और उत्पाद को लिातार बाहर गनकाला जाता है। 
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(सी) डाउनस्ट्रीम प्रोसेगसंि: बायोररएक्टर में उत्पाद बनने के बाद, तैयार उत्पाद के गिपणन के गलए तैयार होने से पहले यह कुछ 

प्रगक्रयाओ ंसे िुजरता है। प्रगक्रयाओ ंमें उत्पादों का पथृक्करण और िुगद्धकरण िागमल है गजन्हें सामूगहक रूप से डाउनस्ट्रीम  

 

 

प्रसंस्करण कहा जाता है। उत्पाद को तब िुणित्ता गनयंत्रण परीक्षण के अधीन गकया जाता है और उपयुक्त परररक्षकों में रखा जाता 

है। प्रत्येक उत्पाद के गलए एक उगित िुणित्ता गनयंत्रण परीक्षण की भी आिश्यकता होती है। डाउनस्ट्रीम प्रगक्रया और िणुित्ता 

गनयंत्रण परीक्षण उत्पाद से उत्पाद में गभन्न होते हैं। 

 

प्रश्न 11.िांक्षेप में बतधएां 

(ए) पीिीआर 

(बी) प्रगतबांध एांजधइम और डीएनए 

(िी) गचगटनधि 

 

उत्तर:  

(ए) पीसीआर: पीसीआर पोलीमरेज़ िेन ररएक्िन के गलए खडा है। इस प्रगतगक्रया में रुगि के जीन (डीएनए) की कई प्रगतयों को 

प्राइमर के दो सेटों (छोटे रासायगनक रूप से संशे्लगर्त ऑगलिोन्यूगक्लयोटाइड्स जो डीएनए के क्षेत्र के पूरक हैं) और एंजाइम 

डीएनए पोलीमरेज़ का उपयोि करके इन गिट्रो में संशे्लगर्त गकया जाता है। एंजाइम प्रगतगक्रया में प्रदान गकए िए न्यूगक्लयोटाइड 

और टेबपलेट के रूप में जीनोगमक डीएनए का उपयोि करके प्राइमरों का गिस्तार करता है। गफर डीएनए की प्रगतकृगत की प्रगक्रया 

कई बार दोहराई जाती है यानी एक अरब प्रगतयां बनाई जाती हैं। 

 

(बी) प्रगतबंध एंजाइम: एस्िेररगिया कोलाई में बैक्टीररयोफेज के गिकास को प्रगतबंगधत करने के गलए गजबमेदार एंजाइमों को 

प्रगतबंध एंजाइम कहा जाता है। इस एंजाइम में से एक को डीएनए के गमथाइल समूहों में जोडा जाता है, जबगक दसूरा डीएनए को 

काटता है। इस एंजाइम को प्रगतबंध एंडोन्यूगक्लज एंजाइम के रूप में जाना जाता है। पहला प्रगतबंध एंडोन्यूगक्लज़ गहंद II है। अब 

900 से अगधक प्रगतबंध एंजाइम बैक्टीररया के 230 से अगधक उपभदेों स ेपथृक गकए िए हैं। 

 

(सी) काइगटनेज: यह किक ट्राइकोडमाष से प्राप्त एक एंजाइम है जो किक कोगिका की दीिारों के गिगटन को पिाने के गलए 

गिगिष्ट है। एंजाइम का उपयोि एक प्रभािी किकनािी के रूप में गकया जाता है और साथ ही डीएनए को अलि करने के गलए 

उनके प्रोटोप्लास्ट प्राप्त करने के गलए किक कोगिका की दीिारों को भंि करने के गलए आनुिंगिक इंजीगनयररंि है। 

 

प्रश्न 12. अपने गिक्षक िे चचधय करें और पतध करें गक इनमें अांतर कैिे करें 

(ए) प्लधगस्मड डीएनए और क्रोमोिोमल डीएनए 

(बी) आरएनए और डीएनए 

(िी) एक्िोन्यूगक्लज़ और एांडोन्यूगक्लज़ 
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उत्तर:  

 
(ए)प्लागस्मड डीएनए और क्रोमोसोमल डीएनए 

 

 

प्लधगस्मड डीएनए िुणिूत्र डीएनए 

प्लागस्मड डीएनए बैक्टीररया में एक अगतररक्त-क्रोमोसोमल डीएनए अणु है 

जो क्रोमोसोमल डीएनए से स्ितंत्र, प्रगतकृगत बनाने में सक्षम है। 

क्रोमोसोमल डीएनए िुणसूत्रों के अंदर 

मौजूद जीि का संपूणष डीएनए है। 

 

(बी)आरएनए और डीएनए 

 

िधही िेनध डीएनए 

आरएनए एक एकल फंसे हुए अणु है। डीएनए एक दोहरा फंसे हुए अणु है। 

इसमें राइबोज िुिर होता है। इसमें डीऑक्सीराइबोज िुिर होती है। 

आरएनए में पाइरीगमडीन एडेगनन और यूरैगसल हैं। डीएनए में पाइरीगमडीन एडेगनन और थाइगमन हैं। 

आरएनए खुद को दोहरा नहीं सकता। डीएनए अणुओ ंमें दोहराने की क्षमता होती है। 

यह राइबोसोम का एक घटक है। यह िुणसूत्रों का एक घटक है। 

 

(िी)एक्सोन्यूगक्लज़ और एंडोन्यूगक्लज़ 

 

एक्िोन्यूक्लीज एांडोन्यूगक्लएज 
 
यह एक प्रकार का प्रगतबंध एंजाइम है जो डीएनए 

अणु के 5' या 3' गसरों स ेन्यूगक्लयोटाइड को हटा 

देता है। 

यह एक प्रकार का प्रगतबंध एंजाइम है जो गिपगिपा गसरों को 

उत्पन्न करने के गलए एक गिगिष्ट साइट पर डीएनए के भीतर 

कटौती करता है। 
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